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由山东省建设发展研究院等单位主编的《居住建筑太阳能热水

系统一体化应用技术规程》ＤＢＪ１４－０７７－２０１１业经审定通过，批准
为山东省工程建设标准，住房和城乡建设部备案号为Ｊ１１８５９－２０１１，
现予以发布，自２０１１年９月１日起施行。其中第３．０．４、３．０．５、
４．１．６、４．６．５、５．１．５、５．３．７、５．３．１３．３、５．３．１３．４、５．４．５、５．４．８、
５．６．２、５．６．５条为强制性条文，必须严格执行。

本标准由山东省工程建设标准定额站负责管理，由山东省建
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前　　言

为进一步推广和规范太阳能热水系统在我省居住建筑上的应

用，促进太阳能热水系统一体化应用技术的健康有序发展，依据国

家相关标准，结合我省实际，标准编制组在充分进行调查研究、认

真总结工程实践、借鉴国内先进经验、广泛征求意见的基础上，编

制了本规程。

本规程的主要内容为：１总则；２术语；３基本规定；４太阳能热
水系统设计；５规划与建筑设计；６太阳能热水系统施工与安装；７
太阳能热水系统验收；８运行管理。本规程是我省有关建设行政
主管部门和设计、监理、施工、检测及质检等单位控制居住建筑太

阳能热水系统工程质量的法律性依据和技术标准。

本规程中黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

本规程由山东省工程建设标准定额站负责管理和对强制性条

文进行解释，由山东省建设发展研究院负责具体内容的解释。

本规程在执行过程中如发现需要修改和补充之处，请将意见

和有关资料寄送至山东省建设发展研究院（济南市经六路三里庄

１７号，邮编２５０００１，联系电话：０５３１－８３１８０９３９），以便今后修订。
本规程主编单位、主要起草人员和主要审查人名单如下：

主 编 单 位：山东省建设发展研究院

山东省住宅产业化办公室

山东力诺瑞特新能源有限公司

参 编 单 位：山东建筑大学

济南龙普新能源有限公司

山东澳华新能源有限公司
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１　总　则

１．０．１为使居住建筑太阳能热水系统安全可靠、性能稳定、与建筑
良好结合，规范居住建筑太阳能热水系统一体化的设计、施工安

装、工程验收，制定本规程。

１．０．２本规程适用于我省采用太阳能热水系统的新建、扩建和改
建的居住建筑工程。

１．０．３新建十二层及以下居住建筑，应实施太阳能热水系统与建
筑一体化。十二层以上居住建筑宜采用与建筑一体化的太阳能热

水系统。

１．０．４新建居住建筑与太阳能热水系统应统一规划、同步设计、同
步施工、同步验收、同时投入使用。

１．０．５居住建筑太阳能热水系统一体化设计、施工、验收及维护除
应符合本规程外，尚应符合国家及我省现行的有关标准规范的规

定。

１



２　术　语

２．０．１居住建筑 ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｂｕｉｌｄｉｎｇ
供人们居住使用的建筑，包括住宅、集体宿舍、公寓、招待所、

托幼建筑及部分旅馆建筑等。

２．０．２建筑平台 ｔｅｒｒａｃｅ
供使用者或居住者进行室外活动的上人屋面或由建筑底层地

面伸出室外的部分。

２．０．３平屋面 ｐｌａｎｅｒｏｏｆ
坡度小于１０°的建筑屋面。

２．０．４坡屋面 ｓｌｏｐｉｎｇｒｏｏｆ
坡度大于等于１０°且小于７５°的建筑屋面。

２．０．５日照标准 ｉｎｓｏｌａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓ
根据建筑物所处的气候区，城市大小和建筑物的使用性质确

定的，在规定的日照标准日（冬至日或大寒日）有效日照时间范围

内，以底层窗台面为计算起点的建筑外窗获得的日照时间。

２．０．６太阳能保证率 ｓｏｌａｒｆｒａｃｔｉｏｎ
太阳能热水系统中由太阳能部分提供的热量占系统总热负荷

的比率。

２．０．７太阳能辐照强度 ｓｏｌａｒｉｒｒａｄｉａｎｃｅ
太阳辐射照射到一个表面的功率密度，即单位面积上接收的

太阳辐射功率，单位为Ｗ／ｍ２。
２．０．８太阳能集热系统 ｓｏｌａｒｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓｙｓｔｅｍ

吸收太阳辐射，将产生的热能传递到传热工质并最终得到热

水的装置。通常包括太阳能集热器、贮热水箱、泵、连接管道、支

架、控制系统等。

２．０．９热水供应系统 ｈｏｔｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｓｙｓｔｅｍ
将储热水箱中的热水通过泵、配水管道、控制系统等输送到各

２



个热水配水点的装置，通常还包括必要的辅助加热设备。

２．０．１０太阳能热水系统 ｓｏｌａｒｗａｔｅｒｈｅａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
将太阳能转换成热能用来加热水的装置，通常包括太阳能集

热系统和热水供应系统。

２．０．１１太阳能集热器 ｓｏｌａｒｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
吸收太阳辐射并将产生的热能传递到传热工质的装置。

２．０．１２平板型集热器 ｆｌａｔｐｌａｔｅｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
吸热体表面基本为平板形状的非聚光型太阳能集热器。

２．０．１３真空管集热器 ｅｖａｃｕａｔｅｄｔｕｂｅｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
由若干在透明管（一般为玻璃管）和吸热体之间有真空空间

的部件组成的太阳能集热器。

２．０．１４Ｕ型管式真空管集热器 Ｕ－ｐｉｐｅｅｖａｃｕａｔｅｄｔｕｂｅｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
由若干金属翼片与Ｕ型管焊接在一起组成，Ｕ型管与玻璃熔

封或采用保温盖的方式相结合作为吸热体组成的真空管集热器。

２．０．１５热管式真空管集热器 ｈｅａｔｐｉｐｅｅｖａｃｕａｔｅｄｔｕｂｅｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
由若干以铜－水重力热管作为吸热体组成的真空管集热器。

２．０．１６集热器总面积 ｃｏｌｌｅｃｔｏｒｇｒｏｓｓａｒｅａ
集热器的最大投影面积，包括那些固定和连接传热工质管道

的组成部分。

２．０．１７集热器倾角 ｔｉｌｔａｎｇｌｅｏｆｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
太阳能集热器与水平面的夹角。

２．０．１８太阳能集热器年平均效率 ｓｏｌａｒｃｏｌｌｅｃｔｏｒａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙ

一年内由传热工质从集热器中带走的能量与该一年内入射在

该集热器总面积上的太阳能之比。

２．０．１９贮热水箱 ｈｏｔｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｔａｎｋ
太阳能集热系统中储存热水的装置，简称贮水箱。

２．０．２０辅助加热装置 ａｕｘｉｌｉａｒｙｈｅａｔｉｎｇｄｅｖｉｃｅ
太阳能热水系统中，为了补充太阳能系统的热输出所用的非

太阳能加热装置。
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２．０．２１热泵热水装置 ｈｅａｔｐｕｍｐｈｏｔｗａｔｅｒｄｅｖｉｃｅ
采用逆卡诺循环原理，通过热泵工质蒸发时吸收环境空气或

其它介质中的低品位热能来加热水的装置。

２．０．２２自然循环系统 ｎａｔｕｒａｌｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ
仅利用传热工质内部的密度变化来实现集热器与贮热水箱之

间或集热器与换热器之间循环的太阳能热水系统。

２．０．２３强制循环系统 ｆｏｒｃｅｄｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ
利用泵强迫传热工质通过集热器（或换热器）进行循环的太

阳能热水系统。

２．０．２４直流式系统 ｓｅｒｉｅｓ－ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｓｙｓｔｅｍ
传热工质一次流过集热器加热后，进入贮水箱或用热水点的

非循环太阳能热水系统。

２．０．２５太阳能直接系统 ｓｏｌａｒｄｉｒｅｃｔｓｙｓｔｅｍ
在太阳能集热器中直接加热水给用户的太阳能热水系统。

２．０．２６太阳能间接系统 ｓｏｌａｒｉｎｄｉｒｅｃｔｓｙｓｔｅｍ
在太阳能集热器中加热某种传热工质，再使该传热工质通过

换热器加热水给用户的太阳能热水系统。

２．０．２７顶水法 ｈｏｔｗａｔｅｒｔａｐｐｅｄｏｆｆｂｙａｉｄｏｆｃｉｔｙｗａｔｅｒｒｅｆｉｌｌ
利用水的压力将冷水从贮水箱或集热器底部注入系统并将贮

水箱中的热水从贮水箱的上部顶出的取热水方法。

２．０．２８落水法 ｈｏｔｗａｔｅｒｔａｐｐｅｄｏｆｆｂｙａｉｄｏｆｇｒａｖｉｔｙ
利用重力使贮水箱中的热水自贮水箱底部自动流出的取热水

方法。

２．０．２９集中供热水系统 ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｈｏｔｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｓｙｓｔｅｍ
采用集中的太阳能集热器和集中的贮水箱供给一幢或几幢建

筑物所需热水的系统。

２．０．３０集中－分散供热水系统 ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅ－ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｈｏｔｗａｔｅｒｓｕｐ
ｐｌｙｓｙｓｔｅｍ

采用集中的太阳能集热器和分散的贮水箱供给一幢建筑物所

需热水的系统。
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２．０．３１分散供热水系统 ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｈｏｔｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｓｙｓｔｅｍ
采用分散的太阳能集热器和分散的贮水箱供给各个用户所需

热水的小型系统。
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３　基本规定

３．０．１太阳能是一种可再生的绿色能源，居住建筑的生活热水制
取应优先采用太阳能热水系统。

３．０．２太阳能热水系统与建筑一体化设计应适应使用者的生活规
律，为用户创造安全、卫生、方便、舒适的生活环境，并应考虑施工

安装和维护管理等要求。

３．０．３太阳能热水系统类型的选择，应根据建筑物类型、使用要
求、安装条件等因素综合确定。

３．０．４在既有建筑上增设或改造已安装的太阳能热水系统，必须
经建筑结构安全复核，并应满足建筑结构及其他相应的安全性要

求。

３．０．５建筑物上安装太阳能热水系统，不得降低相邻建筑的日照
标准。

３．０．６太阳能热水系统宜配置辅助能源加热设备。
３．０．７太阳能集热器的安装应排列整齐、规则有序。太阳能热水
系统配备的输水管和电器、电缆线应与建筑物其它管线统筹安排、

集中布置，做到安全、隐蔽、便于安装维护。

３．０．８安装太阳能热水系统建筑的主体结构，应符合建筑施工质
量验收标准的规定。
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４　太阳能热水系统设计

４．１一般规定

４．１．１太阳能热水系统与建筑一体化设计应由建筑专业组织，其
他专业配合完成，并应符合国家现行有关标准的要求。

４．１．２采用太阳能热水系统供应热水的居住建筑，应根据建筑类
型、用水特点、室内给水系统条件、系统运行管理方式等因素，经综

合技术经济分析，选择合理的太阳能热水系统的类型。

４．１．３太阳能热水系统设计应遵循节水节能、安全美观、经济适
用、便于计量、便于维护更新的原则，并结合建筑形式、辅助能源种

类和热水需求等条件进行设计。

４．１．４系统供水水量、水温、水压和水质应符合现行国家标准《建
筑给水排水设计规范》ＧＢ５００１５的有关规定。
４．１．５住宅建筑采用集中供热水系统的宜安装计量装置。
４．１．６太阳能热水系统应安全可靠，内置加热系统必须带有保证
使用安全的装置，并采取防冻、防结露、防过热、防雷、抗雹、抗风、

抗震等技术措施。

４．１．７太阳能热水系统的管道、配件、贮水箱等的材质应与建筑给
水管道匹配，并满足建筑给水排水标准的要求。

４．１．８太阳能热水系统的性能应满足相关产品国家现行标准和设
计的要求，系统中集热器、贮水箱、支架等主要部件的正常使用寿

命不应少于１５年。

４．２系统分类与选择

４．２．１太阳能热水系统按供热水范围可分为下列三种系统：
１集中供热水系统；
２集中－分散供热水系统；
３分散供热水系统。
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４．２．２太阳能热水系统按系统运行方式可分为下列三种系统：
１自然循环系统；
２强制循环系统；
３直流式系统。

４．２．３太阳能热水系统按生活热水与集热器内传热工质的关系可
分为下列两种系统：

１直接系统；
２间接系统。

４．２．４太阳能热水系统按辅助能源设备安装位置可分为下列两种
系统：

１内置加热系统；
２外置加热系统。

４．２．５太阳能热水系统按辅助能源启动方式可分为下列三种系
统：

１全日自动启动系统；
２定时自动启动系统；
３按需手动启动系统。

４．２．６太阳能热水系统的类型应根据建筑物类型及相关要求结合
表４．２．６进行选择。

表４．２．６太阳能热水系统设计选用表

建筑物类型
居住建筑

低层 多层 高层

太

阳

能

热

水

集热与

供热水

范围

系统运行

方式

集中供热水系统 ● ● ●
集中－分散供热水系统 ● ● ●
分散供热水系统 ● ● ●
自然循环系统 ● ● ●
强制循环系统 ● ● ●
直流式系统 — ● ●
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续表４．２．６

系

统

类

型

集热器内

传热工质

辅助能源

安装位置

辅助能源

启动方式

直接系统 ● ● ●

间接系统 ● ● ●

内置加热系统 ● ● —

外置加热系统 — ● ●

全日自动启动系统 ● ● ●

定时自动启动系统 ● ● ●

按需手动启动系统 ● — —

注：表中“●”为可选用项目。

４．３集热器

４．３．１集热器类型
集热器分为真空管型太阳能集热器和平板型太阳能集热器两

大类。

常用的真空管型太阳能集热器一般有全玻璃真空管型太阳能

集热器和金属—玻璃结构真空管型太阳能集热器。

常用的金属—玻璃结构真空管型太阳能集热器一般有Ｕ形管
式真空管型集热器和热管式真空管型集热器。

４．３．２集热器选择
１集热器的性能特点应与太阳能热水系统要求相匹配；
２对集中集热系统，宜优先选用局部损坏而不致系统整体失

效的太阳能集热器；

３在阳台、墙面等部位应用时，宜选用规格与建筑模数相协调
的太阳能集热器；

４．３．３太阳能集热器可通过并联、串联或串并联相结合的方式连
接成集热器组；集热器组的串联和并联的管路布置应通过计算确

定；集热器组应符合下列要求：

９



１对自然循环系统，集热器组中集热器的连接宜采用并联。
平板型集热器的每排并联数目不宜超过１６个；
２全玻璃真空管东西向放置的集热器，在同一斜面上多层布

置时，串联的集热器不宜超过３个（每个集热器联集箱长度不大于
２ｍ）；

３对自然循环系统，每个系统全部集热器的数目不宜超过２４
个。大面积自然循环系统，可分成若干个子系统，每个子系统中并

联集热器数目不宜超过２４个。
４．３．４集热器之间的连接应使每个集热器的传热工质流入路径与
回流路径的长度相同，并应使流经单位集热面积的流量均衡。

４．３．５集热器的最佳安装方位应朝向正南或正南偏西，若受条件
限制时，其偏差允许范围宜在正南±１５°以内。
４．３．６集热器的最佳安装倾角应与当地纬度一致；如系统侧重在
夏季使用，其倾角宜为当地纬度减１０°；如系统侧重在冬季使用，其
倾角宜为当地纬度加１０°；全玻璃真空管东西向水平放置的集热器
倾角可适当减少。山东各地最佳安装倾角详见附录Ａ。
４．３．７集热器的布置应避开建筑物的遮挡，建筑物的阴影长度即集
热器距遮挡物的水平最小净距（或集热器排间距），可按下式 ４．３．７
计算：

　　 Ｄ＝Ｈ·ｃｏｔαｓ （４．３．７）
式中：Ｄ———集热器距离遮光物或前后排间的水平最小净距，ｍ；

Ｈ———遮光物最高点与集热器采光面最低点之间的垂直距
离，ｍ；

αｓ———太阳高度角，度（°）；
对季节性使用的系统，宜取当地春秋分正午１２时的太阳高度

角；对全年性使用的系统，宜取当地冬至日正午１２时的太阳高度
角。

４．３．８太阳能热水系统的集热器总面积的计算宜符合下列规定：
１直接加热系统太阳能集热器总面积可根据用户的日均热水
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用水量和用水温度确定，可按下式计算：

　　 ＡＣ ＝
ＱＷＣＷρ（ｔｅｎｄ－ｔｉ）ｆ
ＪＴηｃｄ（１－ηＬ）

（４．３．８—１）

式中：Ａｃ—直接加热系统集热器总面积，ｍ
２；

Ｑｗ———日均热水用水量，Ｌ；
Ｃｗ———水的定压比热容，ｋＪ／ｋｇ·℃；
ｔｅｎｄ———贮水箱内水的终止设计温度，℃；
ｔｉ———水的初始温度，℃；
ｆ———太阳能保证率，无量纲（０．５～０．８）；
ρ———水的密度，ｋｇ／Ｌ；
ＪＴ———当地集热器采光面上的年平均日太阳辐照量 ｋＪ／ｍ

２；

ηｃｄ———集热器年平均集热效率，无量纲；
具体取值应根据集热器产品的实际检测结果而定，当无具体

数值时，可根据经验值宜为０．２５～０．５０。
　ηＬ———管路及贮水箱热损失率，无量纲；

可以计算确定，或根据经验取值宜为０．２０～０．３０。
２间接加热系统的集热器总面积可按下式计算：

　　 Ａｉｎ ＝Ａｃ（１＋
ＦＲＵＬＡｃ
ＵｈｘＡｈｘ

） （４．３．８—２）

式中：Ａｉｎ———间接系统换热器换热面积，ｍ
２；

ＦＲＵＬ———集热器总热损系数，Ｗ／（ｍ
２·℃）；

具体数值应根据集热器产品的实际检测结果而定，或按下列

选取：真空管集热器，宜取１～２；
　平板型集热器，宜取４～６；
Ｕｈｘ———换热器传热系数，Ｗ／（ｍ

２·℃）；
Ａｈｘ———换热器换热面积，ｍ

２；

４．３．９集热器布置有下列情况，集热器总面积可按式４．３．９进行
补偿，合理增加集热器面积，并进行经济效益分析：
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１集热器朝向受条件限制，方位角与本规程４．３．６条规定偏
差较大时；

２集热器安装倾角受条件限制，倾角与本规程４．３．６条规定
偏差较大时。

　　 ＡＢ ＝ＡＳ／ＲＳ （４．３．９）
式中：ＡＢ—补偿后的太阳能集热器总面积，ｍ

２；

ＡＳ—按最佳安装角度计算的太阳能集热器总面积，ｍ
２；

ＲＳ—太阳能集热器补偿面积比，可通过计算确定，或参考表
４．３．９选取。
表４．３．９集热器补偿面积比Ｒｓ（％）

　方位
　　角
倾角　

正

南
±１０ ±２０ ±３０ ±４０ ±５０ ±６０ ±７０±８０

东

（西）

９０ ６５ ６５ ６５ ６４ ６３ ６２ ６０ ５８ ５６ ５３

８０ ７４ ７４ ７４ ７３ ７１ ６９ ６７ ６５ ６２ ６０

７０ ８３ ８２ ８２ ８０ ７９ ７７ ７４ ７２ ６９ ６６

６０ ８９ ８９ ８８ ８７ ８５ ８３ ８１ ７８ ７５ ７２

６０ ８９ ８９ ８８ ８７ ８５ ８３ ８１ ７８ ７５ ７２

４０ ９８ ９８ ９７ ９６ ９５ ９３ ９１ ８８ ８６ ８３

３０ １００ １００ ９９ ９８ ９７ ９６ ９４ ９２ ９０ ８８

２０ １００ １００ ９９ ９９ ９８ ９７ ９５ ９４ ９３ ９１

１０ ９８ ９８ ９８ ９７ ９７ ９６ ９６ ９５ ９４ ９３

水平

面
９４ ９４ ９４ ９４ ９４ ９４ ９４ ９４ ９４ ９４

注：本表是依据济南地区气象条件分析得到，其他地区参照执行。
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４．４贮热水箱

４．４．１贮热水箱的容积可按下列方法确定：
１集中供热水系统的贮热水箱容积应根据热水小时变化曲线

及太阳能集热器的供热能力和运行规律，综合考虑辅助加热装置

加热时段和能力等多种因素经计算后确定；

２分户式太阳能热水系统贮热水箱容积可按经验公式４．４．１
确定：

Ｖ＝（５０～７０）·Ａ　　　　　　　（４．４．１）
式中：Ｖ—贮热水箱的有效容积，Ｌ；

Ａ—集热器的集热面积，ｍ２；（直接加热系统为 Ａｃ，间接加热
系统为Ａｉｎ）；

注：部分无法按第１款计算的集中供热水系统可参照经验公式４．
４．１计算。
４．４．２分散式、集中 －分散式太阳能热水系统贮热水箱的布置形
式及安装方式：

贮热水箱有卧式和立式两种形式，根据建筑空间和结构形式，

可壁挂安装，亦可落地安装；卧式水箱及容积较小的立式水箱宜壁

挂；室内的贮热水箱宜为承压式。

４．４．３贮热水箱应满足下列要求：
１贮热水箱及其附件的材质、工艺处理、配件等应满足刚度、

强度、耐压、耐温、耐腐等要求，应确保水质在运行条件下符合《生

活饮用水卫生标准》ＧＢ５７４９的安全卫生要求；
２水箱保温应符合现行国家标准《工业设备及管道绝热工程

质量检验评定标准》ＧＢ５０１８５的要求；
３闭式贮热水箱应满足承压要求，并应设置压力表、进出水

管、自动补水装置、泄水管、压力温度安全阀以及水温指示装置等；

４开式贮热水箱应设置进出水管、补水管、溢流管、泄水管、通
气管、水位控制以及水温指示装置；

５贮热水箱的布置形式和进出水管布置，不得产生水流短路，
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并应保证贮热水箱内具有平缓的水温梯度，充分利用水箱的储热

容积。

４．４．４贮热水箱的设置应符合下列要求：
１贮热水箱可设置在建筑设备间、建筑屋面、平台、阳台、厨

房、地下室；

２贮热水箱与建筑墙面或其它箱壁之间的净距，应满足安装
施工或检修的需要；对设有人孔的箱顶，箱顶板面与上部建筑本体

的净空不应小于０．８ｍ；
３设置在设备间内的贮热水箱，上部附件最高点至建筑结构

最低点的净空，应能满足检修需要且不得小于０．２ｍ。

４．５集热循环泵

４．５．１集热循环泵的流量、扬程、温度、压力等各项性能应与太阳
能集热系统相匹配，并应符合国家相关标准。

４．５．２集热循环泵的流量即太阳能集热系统的设计流量应按下式
计算：

Ｇｓ＝ｇ·Ａ　　　　　　　（４．５．２）
式中：Ｇｓ—太阳能集热系统的设计流量，Ｌ／ｓ；

ｇ—太阳能集热器的单位面积流量，Ｌ／（ｓ·ｍ２）；
具体数值与太阳能集热器的特性和用途有关，应由太阳能集

热器生产厂家给出。当无相关技术参数的情况下，可参考下列选

取：真空管型集热器，０．０１～０．０２；
平板型集热器，０．０２。
Ａ—太阳能集热器总面积，ｍ２；
直接加热系统为Ａｃ，间接加热系统为Ａｉｎ。

４．５．３集热循环泵的扬程按照太阳能集热系统管路最不利环路的
水力阻力计算确定。

４．５．４采用防冻液的闭式太阳能集热循环系统，需要根据所采用
的防冻液特性修正阻力计算系数。

４．５．５直流式系统，宜采用定温控制，即通过集热器内部的水温来
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控制泵的启闭；强制循环系统，宜采用温差控制，应按太阳能集热

器出口的水温与贮热水箱下部水温的温度差来控制泵的启闭。

４．５．６集热循环泵宜靠近贮热水箱设置，不应与有安静要求的卧
室、书房等房间贴邻安装。水泵应采用低噪音机组并有防噪音措

施。

４．５．７集热循环泵的吸水管上应设过滤器、阀门，出水管上应设阀
门、止回阀及压力表。

４．５．８安装在室外的集热循环泵，应采用全封闭型或设有防护罩
的水泵，必要时采取防雨保护措施，冬季必须采取防冻措施。

４．６管路设计

４．６．１太阳能热水系统采用的管材和管件应符合现行有关产品标
准的要求。管道的工作压力和工作温度不得大于产品标准标定的

允许工作压力和工作温度。系统使用的金属管道、配件、贮水箱及

其他过水设备材质，应与建筑给水管道材质相容。

４．６．２太阳能集热循环系统管路设计应符合下列要求：
１集热循环管路选材应考虑耐腐蚀、耐温、耐压和连接方便、

可靠等因素，可采用热镀锌钢管、薄壁铜管、薄壁不锈钢管、金属塑

料复合热水管等；在使用乙二醇防冻液系统中，严禁采用镀锌钢

管；

２集热循环管路应设计为同程式；
３在间接加热系统中，集热循环管作为热媒管道应符合热媒

流体的压力及材质要求；

４集热循环管横管敷设时，应有不小于０．３％的坡度。坡向应
利于排除气体，在管路最高点应设自动排气阀；

５在有水回流的防冻系统中，管路的坡度应使系统中的水自
动回流，不应积存；

６当集热器组为多排或多层组合时，每排或每层集热器的总
进出水管上均应设置阀门；

７在强制循环系统的管路上，宜设有防止传热工质夜间倒流
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散热的单向阀。

４．６．３热水供应管路系统设计应符合下列要求：
１热水供应管路应选用耐腐蚀和连接方便、可靠、符合卫生要

求的管材，可采用薄壁铜管、薄壁不锈钢管、塑料热水管、金属塑料

复合热水管等；

２热水供应管路的设计应符合《建筑给水排水设计规范》
ＧＢ５００１５和《太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规程》
ＧＢ／Ｔ１８７１３的相关规定；
３集中供热水系统应设计热水循环管道，保证干管和立管中

的热水循环；

４分散供热水系统可根据用户的具体要求设计热水循环管
路；

５热水供应系统的管路宜设计为同程式；
６集中供热水系统的热水供应系统的分区，应遵循如下原则：
　１）与给水系统的分区一致，各区贮热水箱的补水均由同区

给水系统供应；当不能满足同区给水系统供应时，应采取保证系统

冷、热水压力平衡的措施；

　２）当采用减压阀分区时，除满足减压阀的设置要求外，还应
保证各分区的热水循环。

７在自然循环和强制循环系统中宜采用顶水法获取热水。浮
球阀可直接安装在贮热水箱中，也可安装在小补水箱中。浮球阀

应采用金属或耐温高于 １００℃的其他材质浮球，浮球阀的通径应
能满足取水流量的要求；

８太阳能热水系统的冷水进水管上应有可靠的防止倒流措
施；

９各种取热水管路系统宜按 １．０ｍ／ｓ的设计流速选取管径。
４．６．４在闭式循环系统中，应设置压力式膨胀罐或泄压阀，并应符
合下列规定：

１日用热水量小于等于１０ｍ３的热水供应系统可采用泄压阀
泄压的措施；
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２日用热水量大于１０ｍ３的热水供应系统应设置压力式膨胀
罐。膨胀罐容积按《建筑给水排水设计规范》ＧＢ５００１５中式５．４．２１
计算。

４．６．５太阳能热水系统的垂直管线不应明敷在建筑外墙上，严禁
敷设在建筑物的风道内。

４．６．６集热回路使用传热工质的间接系统，系统应有防止工质渗
入热水的技术措施。

４．６．７集热管线的设计应尽量短捷，减小热损失。在计算集热器
总面积、辅助加热功率及贮热水箱容积时应考虑集热循环水管及

热水供回水管的热损失。

４．６．８在自然循环系统中，贮水箱的下循环管应比集热器的上循
环管高 ０．３ｍ以上。
４．６．９太阳能热水系统的管道不宜穿越建筑伸缩缝、沉降缝、抗震
缝等变形缝，当必须穿越时，应设置变形补偿装置。

４．６．１０太阳能热水系统中安装于室外的管道以及室内热水供回
水管道均应做保温处理。

４．７辅助能源

４．７．１太阳能供热水系统宜配设辅助加热装置。结合当地资源情
况及项目具体条件，可采用市政热力、热泵、燃气、燃油、电或其它

可利用能源形式等作为辅助能源。辅助能源的选择应作技术经济

比较后确定，优先利用可再生能源、工业余热、废热。

４．７．２为保证太阳能供热水系统全天候正常运行，辅助能源的加热
能力配备应按不计太阳能集热器的供热能力的常规热水系统计算，

具体选型应根据现行国家标准《建筑给水排水设计规范》ＧＢ５００１５
中有关条款执行。

４．７．３辅助能源可直接加热，也可通过热交换器间接加热贮热水
箱中的水。辅助加热系统必须采取保证使用安全的技术措施。

４．７．４分散、集中－分散式供热水系统宜采用电或燃气作为辅助
能源。
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４．７．５采用燃油、燃气作为辅助加热手段时，应按相关的专业规范
采取防火、防油、防气污染的技术措施。

４．７．６集中供热水系统的配置不宜少于两套辅助热源设备；一套
检修时，其它各套加热设备的总供热能力不小于 ５０％的系统热
量。

４．７．７自动控制的集中供热水系统应根据储热水箱内的水温设定
值，自动启闭辅助加热系统。

４．８热交换器

４．８．１太阳能集热器收集的热量，可直接加热贮热水箱中的水；也
可通过热交换器间接加热贮热水箱中的水。

４．８．２热交换器应根据水质硬度、冷热水系统压力平衡、系统形式
及大小等条件，经技术经济比较后进行选择。

４．８．３采用热交换器间接加热生活热水的系统适用于原水水质易
于在集热器盘管或管道中结垢的高硬度水，同时适用于暴露在室

外的集热器具有较高防冻要求的场合。

４．８．４在利用热交换器间接加热的太阳能热水系统中，热交换器
换热不应明显降低集热器效率。当集热器的太阳能收益达到可能

的最大值时，热交换器导致的集热器效率降低不应超过１０％。

４．９防过热与防冻设计

４．９．１太阳能热水系统的过热与冻结会对系统造成严重损害，应
在设计阶段根据用户的用热规律进行规划和设计，避免过热现象

发生。在进行管道设计时，必须结合系统特点、设计条件等采取可

靠的防过热、防冻措施。

４．９．２当强制循环集热系统发生过热时，应有防止集热器继续收
集热量或散失掉继续收集热量的措施。

４．９．３太阳能热水系统应采取可靠的防冻措施。防冻措施按以下
排列顺序优先选用：

１采用自动控制系统实现防冻循环；
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２采用集热循环系统存水自动排空措施；
３采用防冻液作为集热器传热工质的间接加热方式。

４．１０运行控制设计

４．１０．１太阳能热水系统设计时，应明确提出经济合理的系统控制
方案，并与电气专业配合。控制方案包括以下内容：

１集热系统和热水供应系统的运行控制要求；
２辅助热源的启停控制要求；
３太阳能热水系统的安全保障控制要求，如防冻、防过热等控

制措施；

４系统的补水和排水控制要求。
４．１０．２系统运行控制应符合下列要求：

１全天候太阳能热水系统宜采用全日自动启动系统；
２集热循环系统中若采用强制循环宜采用温差控制；
３太阳能集热器用温度传感器应能承受２５０℃的温度，其精度

为±１℃；贮热水箱用温度传感器应能承受１００℃的温度，其精度
为±１℃；
４热水供应系统的循环水泵在非热水供应时段应能自动关

闭。

４．１０．３条件许可时，太阳能热水系统可采用智能化控制系统，并
应具备下列功能：

１显示集热系统循环泵的工作状况，控制集热循环泵的启闭，
并反馈信息；

２显示贮热水箱的热水温度，并反馈信息；
３在非承压式系统中显示贮热水箱的水位；
４对辅助加热设备按设定程序进行启、停控制，并显示反馈信

息；

５在集中热水供应系统中应记录瞬间热水用水量、温度压力
变化曲线。

４．１０．４太阳能集热系统、辅助加热系统和热水供回水系统宜采用
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全自动控制操作方式。

４．１０．５应根据用户对供热水质量的要求、用水时间和使用情况并
参照下列规定合理确定辅助热源的启停方式：

１分散供热水系统，宜采用手动启动或定时自动启动方式；
２定时集中供热水系统，宜采用定时自动启动或手动启动方

式；

３全日制集中供热水系统宜采用全日自动启动方式。
４．１０．６集中供热水系统和用水量较大的分散供热水系统应设保
温循环系统。保温循环泵的启闭视系统的大小、用水温度的要求，

采用定时定温循环或连续循环。

４．１０．７大型集中供热水系统宜纳入建筑设备监控系统中。
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５　规划与建筑设计

５．１一般规定

５．１．１太阳能热水系统设计和建筑设计应适应使用者的生活方
式、人文习俗。

５．１．２在建筑设计时应为太阳能热水系统的设计、施工安装、管理
维修等提供必要的条件。

５．１．３太阳能热水系统的管线布置应安全、隐蔽且相对集中、合理
有序地布置于专用管线空间内，不得穿越其他用户的室内空间。

５．１．４建筑设计应充分考虑太阳能热水系统的产品类型、生产工
艺、材料技术及外形规格尺寸等，逐渐实行标准化、系统化。设计

和产品充分结合并推动产业的发展。

５．１．５当太阳能集热器安装在建筑物上或直接构成建筑物围护结
构时，建筑物应有抗热水渗漏的安全措施，并应满足建筑物防护功

能和所在部位的结构安全要求。

５．１．６太阳能热水系统的集热器、贮水箱和相应的管网布置应统
筹考虑，不得影响建筑的功能性和美观性。

５．２规划设计

５．２．１建筑总体规划设计时，在确定建筑的平面布局、朝向、间距
及群体组合等方面，应综合考虑所在地区的地理纬度、气候条件、

场地条件以及建筑功能和立面要求，为太阳能热水系统设计和安

装提供技术条件。

５．２．２太阳能热水系统布置应与周围环境协调、风格统一。
５．２．３建筑的外部体型和空间组合应与太阳能热水系统密切结
合，应避免安装太阳能集热器的部位受建筑自身及周围设施和绿

化树木的遮挡，并应满足太阳能集热器的日照时数不少于４ｈ的要
求。
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５．２．４设计安装较大面积的太阳能集热器时，不应影响该建筑物
及其相邻建筑物的通风及采光，避免对相邻建筑物产生眩光污染。

５．３建筑设计

５．３．１在建筑设计时应结合建筑物的类型、功能和外部造型的要
求及安装条件，合理选择太阳能热水系统的类型、热水供应方式、

集热器安装位置及系统运行方式等。

５．３．２建筑设计应合理确定太阳能热水系统各组成部分在建筑中
的位置且不影响该部位的建筑功能，并应满足相关部位的防水、排

水、通风、隔热、防潮、防雷电、抗（台）风及抗震等要求。

５．３．３根据工程具体情况及使用要求，太阳能热水系统集热器可
以设置于建筑物的屋面、阳台、外墙面、墙体内（嵌入式）以及建筑

物的其它部位或成为建筑物的构件，应排列整齐、规则有序，与建

筑的使用功能和外部造型相结合。

５．３．４太阳能热水系统设计，宜与建筑屋顶形式相结合，可将太阳
能热水系统作为建筑造型的一部分，在产品选型、布置方式、设备

安装等方面与建筑的功能、造型、色彩、风格、质感等相协调，形成

建筑的整体视觉效果。

５．３．５设置于建筑物内部的太阳能系统管线应与建筑物其它管线
综合设计、统筹安排，便于安装、检修、维护及管理。

５．３．６在建筑施工图中应标明太阳能热水系统主要部件（含基础）
的位置、构造做法，并满足系统安装及检修的技术要求。

５．３．７在安装太阳能集热器的建筑部位，应设置防止太阳能集热
器损坏或老化后其部件坠落伤人的安全防护设施。

５．３．８直接以太阳能集热器构成围护结构（如嵌入墙体部位）时，
太阳能集热器除应与建筑整体有机结合、与建筑周围环境相协调

外，还应满足所在部位的结构安全和建筑防护及防火功能等要求。

５．３．９太阳能集热器不应跨越建筑变形缝设置，当无法避免时应
采取相应的构造措施。

５．３．１０太阳能集热器与贮水箱相连的管线需穿屋面时，应在屋面
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预埋防水套管，且套管高度应满足泛水高度的要求。防水套管应

在屋面防水层施工前埋设完毕，并应对其做防水密封处理。

５．３．１１设置太阳能集热器的平屋面应符合下列要求：
１设置太阳能热水系统的建筑平屋面宜设计为上人屋面，或

设置安装、检修通道；

２太阳能集热器支架应与屋面预埋件连接牢固，并应在地脚
螺栓周围做防水密封处理；

３在屋面防水层上设置太阳能集热器时，屋面防水层应包到
基座上部，其上翻高度须满足泛水的设计要求，并在基座下部加设

附加防水层；

４太阳能集热器周围屋面、检修通道、屋面出入口和集热器之
间的人行通道上部应铺设（刚性）保护层；

５突出屋面的楼电梯间、消防水箱、通信和电视接收设备等建
筑构件宜靠北设置，为太阳能热水系统的安装提供良好的场地条

件。

５．３．１２设置太阳能集热器的坡屋面应符合下列要求：
１屋面的坡度设计宜结合太阳能集热器接收太阳光的最佳倾

角，即以本地区纬度 ±１０°来确定；也可根据太阳能集热器主要使
用季节的不同适当调整；

２设置在坡屋面上的太阳能集热器宜采用顺坡架空设置或顺
坡镶嵌设置；

３当太阳能集热器顺坡镶嵌在坡屋面上时，不得降低屋面整
体的保温、隔热、排水、防水、防雷电、抗（台）风及抗震等功能；顺

坡镶嵌在坡屋面上的太阳能集热器与屋面间空隙不宜大于

１００ｍｍ，其支架与屋面的结合处雨水排放应通畅，并做好防水构造
措施；

４设置在坡屋面上的太阳能集热器的支架应与埋设在屋面上
的预埋件连接牢固，并应采取防水构造措施；

５当坡屋面上设置有天窗时，太阳能集热设施的位置与尺寸
宜与屋面天窗设计相统一；
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６太阳能集热器作为建筑坡屋面的构件时，其强度、刚度、保
温、隔热、防水、排水、外观、使用安全和防护功能等应满足建筑屋

面的设计要求，并与屋面的材质及色彩相协调。

５．３．１３设置太阳能集热器的阳台应符合下列要求：
１设置在阳台上的太阳能集热器的倾角不宜大于７５°；
２设置在上部无飘板的凸阳台（露台）上的太阳能集热器，支

架应与阳台地面预埋件连接牢固，并应在地脚螺栓周围做防水密

封处理；

３设置在阳台栏板上的太阳能集热器支架应与阳台栏板上的
预埋件牢固连接；

４由太阳能集热器构成的阳台栏板，应满足其刚度、强度及防
护功能要求；

５设计采用太阳能集热器的阳台时，应为集热器的维护和局
部更换提供有效的安全防护措施及操作空间。

５．３．１４设置太阳能集热器的外墙面应符合下列要求：
１设置在外墙面上的太阳能集热器宜有适当的倾角；
２设置太阳能集热器的外墙除应承受太阳能集热器的荷载

外，还应对安装部位可能造成的墙体变形、裂缝等不利因素采取必

要的技术防护措施；

３设置在外墙面的太阳能集热器与贮水箱相连的管线需穿过
墙面时，应在墙面预埋防水套管并应做防水密封处理，穿墙管线不

应设在结构柱或梁处；

４太阳能集热器镶嵌在外墙面时，太阳能集热器的外观（含颜
色与尺度）宜与墙面装饰材料的色彩、风格协调一致，并不得降低

墙体保温隔热性能；

５由太阳能集热器构成的部分外墙，应满足其刚度、强度及防
雷电、抗（台）风、抗震等围护和防护安全功能要求。

５．３．１５太阳能集热器设置在建筑遮阳板上或作为遮阳板时应符
合下列要求：

１当建筑遮阳板上设置集热设施时，集热设施的支架与遮阳
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板或墙上的混凝土（钢构件）之间应牢固连接；

２当集热设施作为建筑遮阳板时，其强度、刚度、外观、使用安
全和防护功能应满足建筑设计要求，并应与墙体的混凝土或钢构

件牢固连接。

５．３．１６设置太阳能集热器的雨篷或作为雨篷构件时应符合下列
要求：

１设置太阳能集热器的雨篷除应满足集热器的荷载外，还应
对安装部位可能造成的篷变形、裂缝等不利因素采取必要的技术

措施；

２太阳能集热器作为雨篷的构件时，应满足其刚度、强度及排
水功能的要求。

５．３．１７贮水箱的设置应符合下列要求：
１贮水箱宜布置在室内或不影响建筑功能的屋顶上；
２设置贮水箱的位置应具有相应的排水、防水、通风、隔热、防

潮等措施；

３贮水箱布置应符合《建筑给水排水设计规范》ＧＢ５００５１５的
要求，其上方或周围侧边应有安装、检修、清洁及维护空间；

４贮热水箱的安装位置应满足结构承载要求，水箱基座要保
证隔热及防腐要求，避免冷热桥的产生及腐蚀。

５．４结构设计

５．４．１安装太阳能热水系统的建筑主体结构及结构构件如屋面、
阳台、外墙及悬臂梁（板）等，应能承受太阳能热水系统传递的荷

载和作用，具有相应的承载力以确保安全。

５．４．２太阳能热水系统结构设计应计算下列作用效应：
１非抗震设计时，应计算重力荷载和风荷载效应；
２抗震设计时，应计算重力荷载、风荷载和地震作用效应。

５．４．３在既有建筑物上增设或改造已安装的太阳能热水系统时，
符合相关的工程施工质量验收规范的要求，必须经结构计算、复

核，并应满足其它相关的使用及安全性要求。
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５．４．４承受太阳能热水系统的结构及其构件的自重、荷载（按最不
利荷载时考虑）均应满足建筑结构及其构件的承载力设计允许值，

并应能抵御强（台）风、雷电、暴雨及地震等自然灾害的影响。

５．４．５太阳能热水系统的结构设计应与相关专业配合，应为太阳
能热水系统的安装预先设计承载梁（板）构件或埋设预埋件或其

他连接件。连接件与主体结构的锚固承载力设计值应大于连接件

本身的承载力设计值。

５．４．６当太阳能集热器设置在建筑物的外墙面时，宜采用与建筑
结构一体的钢筋混凝土悬臂梁（板）以支承太阳能集热器，不宜采

用分体的挂墙式支架承载。

５．４．７当安装在屋面、阳台、墙面的太阳能集热器与建筑主体结构
通过预埋件连接时，预埋件应在主体结构施工时埋入，预埋件的位

置应准确；当没有条件采用预埋件连接时，应采用其他可靠的连接

措施，并通过试验确定其承载力。

５．４．８轻质填充墙不应作为太阳能集热器和贮水箱的支承结构。
当采用砌体结构支承太阳能集热器和贮水箱时，应增设梁或垫块，

但不可直接放置在砌体上。

５．４．９当太阳能热水系统与主体结构采用后加锚栓连接时，应符
合下列规定：

１锚栓产品应有出厂合格证；
２碳素钢锚栓应经过防腐处理；
３应进行承载力现场试验，必要时应进行极限拉拔试验；
４每个连接节点不应少于２个锚栓；
５锚栓直径应通过承载力计算确定，并不应小于１０ｍｍ；
６不应在化学锚栓或与化学锚栓直接接触的连接件上进行焊

接操作；

７锚栓承载力设计值不应大于其极限承载力的５０％，其计算
应力不宜大于５０ＭＰａ。
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５．５给水排水系统设计

５．５．１太阳能热水系统的给水排水设计应符合现行国家标准《建
筑给水排水设计规范》ＧＢ５００１５的规定。
５．５．２太阳能集热器面积应根据热水用量、建筑允许的安装面积、
当地的气象条件、供水水温等因素综合确定。

５．５．３太阳能热水系统的给水水质应满足《建筑给水排水设计规
范》ＧＢ５００１５的规定；如超过硬度指标，应进行软化处理。
５．５．４当使用生活饮用水水箱作为给太阳能集热器的一次水补水
源时，生活饮用水水箱的容积和设置位置应能满足集热器一次补

水所需的水量、水压要求。

５．５．５热水设计水温的选择宜按现行国家标准中推荐温度中的下
限温度选用。

５．５．６太阳能热水系统的设备、管道及附件的设置应按现行国家
标准《建筑给水排水设计规范》ＧＢ５００１５中的有关规定执行。
５．５．７太阳能热水系统的管线布置应组织有序，做到安全、隐蔽、
易于检修。新建工程竖向管线宜布置在管道井中；在既有建筑上

增设太阳能热水系统或改造太阳能热水系统时其管线布置应做到

走向合理，不影响建筑使用功能及外观。

５．５．８在太阳能集热器附近宜设置用于清洁集热器的给水点。
５．５．９设置贮水箱、辅助加热设备的房间内应设置给水点和排水
设施。

５．６电气设计

５．６．１太阳能热水系统的电气设计应满足太阳能热水系统用电负
荷和运行安全要求。

５．６．２太阳能热水系统中使用的电器设备应有剩余电流保护、接
地和断电等安全措施。

５．６．３系统应设专用供电回路，内置加热系统回路应设置剩余电
流动作保护装置，保护动作电流值不得超过３０ｍＡ。
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５．６．４太阳能热水系统电器控制线路应穿管暗敷或在管道井中敷
设。

５．６．５太阳能热水系统应采取防雷措施，其设计应符合国家现行
标准《建筑物防雷设计规范》ＧＢ５００５７的规定。
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６　太阳能热水系统施工和安装

６．１一般规定

６．１．１太阳能热水系统的安装应符合现行国家标准《太阳热水系
统设计、安装及工程验收技术规范》ＧＢ／Ｔ１８７１３的要求。
６．１．２太阳能热水系统的施工和安装应由专业队伍或经过培训并
考核合格的人员完成。

６．１．３太阳能热水系统的施工和安装应专门编制施工组织设计，
并应包括与主体结构施工、设备安装、装饰装修的协调配合方案及

安全措施等内容。

６．１．４太阳能热水系统的安装应按照批准的工程设计文件和施工
技术标准进行。施工过程中工程变更和设计修改应有原设计单位

出具的设计修改文件或经原设计单位签字认可的书面文件。

６．１．５太阳能热水系统安装前应具备下列条件：
１设计文件符合要求并齐备，且已审查通过；
２施工组织设计及施工方案已经批准；
３施工场地符合施工组织设计要求；
４现场水、电、场地、道路等条件能满足正常施工需要；
５预留基座、孔洞、预埋件和设施符合设计图纸，并已验收合

格。

６．１．６进场安装的太阳能热水系统产品、配件、材料的规格、型号
及其性能检测报告、色彩等应符合设计要求，且有产品合格证以及

相关的质量保证资料，并应经监理工程师（建设单位技术负责人）

检查认可。

６．１．７太阳能热水系统安装不应损坏建筑物的结构；不应影响建
筑物的使用功能；不应破坏屋面防水层和建筑物的附属设施。并

应对已完成土建工程的部位采取保护措施。

６．１．８太阳能热水系统在安装过程中，产品和物件的存放、搬运、
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吊装不应碰撞和损坏；半成品应妥善保护。

６．１．９太阳能热水系统施工安装中，每道工序完成后，应进行检
查。相应专业工种之间应进行交接质量检验，并形成记录。隐蔽

工程应在隐蔽前经自检合格，监理工程师复检合格后，方能隐蔽，

并形成记录。未经监理工程师（建设单位技术负责人）检查认可，

不得进行下道工序施工。

６．１．１０太阳能热水系统中产生振动和噪音的设备或部件，其减
振、隔音措施应符合设计要求。

６．２基　座

６．２．１太阳能热水系统的基座材料应符合设计要求。钢结构基座
的焊接应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》

ＧＢ５０２０５的要求。
６．２．２预埋件应在主体结构施工时埋入，预埋件的位置应准确，预
埋件与基座之间的空隙，应采用细石混凝土填捣密实。

６．２．３在屋面结构层上采用预制的集热器支架基座应布置整齐、
摆放平稳、并应与建筑主体结构连接牢固，且不得破坏屋面防水

层。

６．２．４在屋面结构层上现场施工的基座应注意防水处理，做好附
加防水层，并应符合现行国家标准《屋面工程质量验收规范》

ＧＢ５０２０７的要求。
６．２．５钢基座及混凝土基座顶面的预埋件在太阳能热水系统安装
前应涂防腐涂料或采取其它有效的防腐措施，并对外露部分进行

妥善保护。

６．３支　架

６．３．１太阳能热水系统的支架及其材料应符合设计要求。钢结构
支架的焊接应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规

范》ＧＢ５０２０５的要求。
６．３．２支架应按设计要求安装在主体结构上，位置应准确，并与主
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体结构固定牢靠。

６．３．３钢结构支架放置时，在不影响其承载力的情况下，应选择有
利于排水的方式放置。因结构或其它原因导致排水不畅时，应采

取合理的排水防水措施，确保排水通畅。

６．３．４根据现场条件，支架应采取抗风措施。
６．３．５钢结构支架焊接完毕，应做防腐处理。防腐施工应符合现
行国家标准《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》ＧＢ５０２１２和《建
筑防腐蚀工程质量检验评定标准》ＧＢ５０２２４的要求。

６．４集 热 器

６．４．１集热器安装倾角和定位应符合设计要求，安装倾角误差为
±３°。集热器应与建筑主体结构或集热器支架牢靠固定，防止滑
脱。

６．４．２集热器之间的连接应按照设计规定的连接方式连接，且密
封可靠，无泄漏，无扭曲变形。

６．４．３嵌入屋面设置的集热器与四周屋面应做好防水处理。
６．４．４集热器之间的连接件，应便于拆卸和更换。
６．４．５集热器连接完毕，应进行检漏试验，检漏试验应符合设计要
求与本规程第６．９节的规定。
６．４．６集热器之间连接管的保温应在检漏试验合格后进行。保温
材料及其厚度应符合现行国家标准《工业设备及管道绝热工程质

量检验评定标准》ＧＢ５０１８５的要求。

６．５贮 水 箱

６．５．１贮水箱应与底座固定牢靠。
６．５．２用于制作贮水箱的材质应耐腐蚀、卫生、无毒，且应能承受
所贮存热水的最高温度。材质和规格应符合设计要求。

６．５．３贮水箱的内箱应做接地处理，接地应符合现行国家标准《电
气装置安装工程接地装置施工及验收规范》ＧＢ５０１６９的要求。
６．５．４贮水箱应进行检漏试验，试验方法应符合设计要求和本规
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范第６．９节的规定。
６．５．５贮水箱保温应在检漏试验合格后进行。水箱保温应符合现
行国家标准《工业设备及管道绝热工程质量检验评定标准》

ＧＢ５０１８５的要求。
６．５．６当安装现场不具备搬运及吊装条件时，贮水箱可现场制作。
６．５．７贮水箱和底座间宜有隔热垫。

６．６管　路

６．６．１太阳能热水系统的管路安装应符合现行国家标准《建筑给
水排水及采暖工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２４２的相关要求。
６．６．２水泵应按照厂家规定的方式安装，并应符合现行国家标准
《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》ＧＢ５０２７５的要求。
水泵周围应留有检修空间，并应做好接地保护。

６．６．３安装在室外的水泵，应采取妥当的遮阳和防雨保护措施。
冬季应采取防冻措施。

６．６．４电磁阀应水平安装，阀前应加装细网过滤器，阀后应加装调
压作用明显的截止阀。

６．６．５水泵、电磁阀、阀门的安装方向应正确，并应便于更换。
６．６．６承压管路和设备应做水压试验；非承压管路和设备应做灌
水试验。试验方法应符合设计要求和本规程第６．９节的规定。
６．６．７管路保温应在水压试验合格后进行，保温应符合现行国家
标准《工业设备及管道绝热工程质量检验评定标准》ＧＢ５０１８５的
要求。

６．７辅助能源加热设备

６．７．１直接加热的电热管的安装应符合现行国家标准《建筑电气
安装工程施工质量验收规范》ＧＢ５０３０３的相关要求。
６．７．２供热锅炉及辅助设备的安装应符合现行国家标准《建筑给
水排水及采暖工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２４２的相关要求。
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６．８电气与自动控制系统

６．８．１电缆线路施工应符合现行国家标准《电气装置安装工程电
缆线路施工及验收规范》ＧＢ５０１６８的规定。
６．８．２其他电气设施的安装应符合现行国家标准《建筑电气工程
施工质量验收规范》ＧＢ５０３０３的相关规定。
６．８．３所有电气设备和与电气设备相连接的金属部件应做接地处
理。电气接地装置的施工应符合现行国家标准《电气装置安装工

程接地装置施工及验收规范》ＧＢ５０１６９的规定。
６．８．４传感器的接线应牢固可靠，接触良好。接线盒与套管之间
的传感器屏蔽线应做二次防护处理，两端应做防水处理。

６．９水压试验与冲洗

６．９．１太阳能热水系统安装完毕后，在设备和管道保温之前，应进
行水压试验。

６．９．２各种承压管路系统和设备应做水压试验，试验压力应符合
设计要求。非承压管路系统和设备应做灌水试验。当设计未注明

时，水压试验和灌水试验应按现行国家标准《建筑给水排水及采暖

工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２４２的相关要求进行。
６．９．３系统水压试验合格后，应对系统进行冲洗直至排出的水不
浑浊为止。

６．１０系统调试

６．１０．１系统安装完毕投入使用前，必须进行系统调试。具备使用
条件时，系统调试应在竣工验收阶段进行；不具备使用条件时，经

建设单位书面同意，可延期进行。

６．１０．２系统调试应包括设备单机或部件调试和系统联动调试。
６．１０．３设备单机或部件调试应包括水泵、阀门、电磁阀、电气及自
动控制设备、监控显示设备、辅助能源加热设备等的调试。调试应

包括下列内容：
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１检查水泵安装方向。在设计负荷下连续运转２ｈ，水泵应工
作正常，无渗漏，无异常振动和声响，电机电流和功率不超过额定

值，温度在正常范围内；

２检查电磁阀安装方向。手动通断电试验时，电磁阀应开启
正常，动作灵活，密封严密；

３温度、温差、水位、光照控制、时钟控制等仪表应显示正常，
动作准确；

４电气控制系统应达到设计要求的功能，控制动作准确可靠；
５剩余电流保护装置动作应准确可靠；
６防冻系统装置、超压保护装置、过热保护装置等应工作正

常；

７各种阀门应开启灵活，密封严密；
８辅助能源加热设备应达到设计要求，工作正常。

６．１０．４设备单机或部件调试完成后，应进行系统联动调试。系统
联动调试应包括下列主要内容：

１调整水泵控制阀门；
２调整电磁阀控制阀门，电磁阀的阀前阀后压力应处在设计

要求的压力范围内；

３温度、温差、水位、光照、时间等控制仪的控制区间或控制点
应符合设计要求；

４调整各个分支回路的调节阀门，各回路流量应平衡；
５调试辅助能源加热系统，应与太阳能加热系统相匹配。

６．１０．５系统联动调试完成后，系统应连续运行７２ｈ，设备及主要部
件的联动必须协调，动作正确，无异常现象。
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７　太阳能热水系统验收

７．１一般规定

７．１．１太阳能热水系统施工质量验收应根据施工安装特点进行检
验批、分项工程验收和竣工验收，并应符合现行国家标准《建筑工

程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００及相关专业质量验收规范的
规定。

７．１．２检验批及分项工程验收应在施工单位自检合格后，由监理
工程师（建设单位项目技术负责人）组织施工单位项目专业技术

（质量）负责人等进行验收。检验批验收记录表、分项工程验收记

录表同《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００附录Ｄ、附录
Ｅ表格。
７．１．３太阳能热水系统完工后，施工单位应在自行检验评定合格
后，先向施工总包单位申请验收，验收合格后再共同向建设单位提

交竣工验收申请报告。

７．１．４建设单位收到工程竣工验收中请报告后，应组织设计、施
工、监理等单位（项目）负责人联合进行竣工验收。

７．１．５当与建筑主体工程同时进行时，太阳能热水系统施工按本
规程的要求作为子分部并入建筑总体工程验收，按《建筑工程施工

质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的规定进行验收。

７．２分项工程验收

７．２．１分项工程验收宜根据工程施工特点分期进行。
７．２．２对影响工程安全、使用功能和系统性能的工序，必须在前道
工序验收合格后才能进入下一道工序的施工。这些工序包括以下

部分：

１屋面太阳能热水系统施工前，已完成屋面防水工程的应先
进行屋面防水工程的验收；
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２贮水箱就位前，对贮水箱承载和固定基座核验；
３太阳能集热器支架就位前，对支架承载、同定基座及预埋

件、预留洞核验；

４建筑管道井封口前，对预留管道核验；
５对太阳能热水系统电气预留管线的核验；
６贮水箱保温前，对贮水箱进行满水试验和防腐质量的验收；
７系统管道保温前，进行管道水压试验和防腐质量的验收；
８隐蔽工程隐蔽前，进行施工质量验收。

７．２．３太阳能热水系统，应在施工安装中完成下列隐蔽工程的现
场验收：

１预埋件或后置锚栓连接件；
２基座、支架、集热器与主体结构的连接节点处理及可靠程

度；

３基座、支架、集热器四周与主体结构之间衔接及密封情况；
４系统的防雷、接地连接节点；
５其他隐蔽工程的施工质量验收。

７．２．４太阳能热水系统热水供、回水管道及辅助设备的安装验收
应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规

范》ＧＢ５０２４２的规定。
７．２．５从太阳能热水系统取出的热水应符合国家现行标准《城市
供水水质标准》ＣＪ／Ｔ２０６的规定。

７．３竣工验收

７．３．１工程移交用户前，应对太阳热水系统进行竣工验收。竣工
验收应在分项工程验收或检验合格后进行。

７．３．２太阳能热水系统竣工验收应提交下列施工技术资料：
１设计变更文件和竣工图；
２主要材料、设备、成品、半成品、仪表的出厂合格证明或检验

资料；

３屋面防水检漏记录；
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４隐蔽工程验收记录和中间验收记录；
５系统水压试验记录；
６系统水质检验记录；
７系统调试和试运行记录；
８系统热性能检验记录；
９分项工程验收纪录；
１０固定螺栓的拉拔试验记录；
１１漏电保护测试记录；
１２工程使用维护说明书。
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８　运行管理

８．１一般规定

８．１．１太阳能热水系统交付使用前，施工单位和产品生产厂家应
对太阳能热水系统的管理单位进行工作原理交底和操作培训，并

提交使用操作手册。

８．１．２太阳能热水系统交付使用后，管理单位应建立太阳能热水
系统的管理制度。

８．１．３太阳能热水系统的运行管理应由专人负责。
８．１．４太阳能热水系统运行发生异常时，应及时处理；主要设备和
控制装置应由专业人员维修。

８．１．５管理单位应对太阳能热水系统的热水计量装置进行定期校
验。

８．２安全检查

８．２．１管理单位应对太阳能热水系统的集热器和安装固定设施进
行定期安全性检查。

８．２．２管理单位应对安装在阳台、墙面等易坠落处的太阳能集热
器定期进行防护设施的检查与维护，避免因集热器损坏对人体造

成伤害。

８．２．３进入冬季前，管理单位应对太阳能热水系统防冻设施进行
检查。

８．２．４管理单位应对太阳能热水系统的防雷设施定期检查并进行
接地电阻测试。

８．３系统维护

８．３．１温度传感器应实行年检，发现问题，管理单位必须予以及时
维修、更换。

８３



８．３．２管理单位应每年对太阳能集热器进行全面检查，及时清除
集热器表面存在的污垢等杂质。

８．３．３管理单位应定期对电器、管路以及阀门等附件进行检查。
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本规程用词说明

一、为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下：

１表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；

反面词采用“严禁”。

２表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；

反面词采用“不应”或“不得”。

３表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。

表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用 “可”。

二、条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合

……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

１《生活饮用水卫生标准》　　　　　　　　　　 　ＧＢ５７４９
２《建筑给水排水设计规范》 ＧＢ５００１５
３《建筑物防雷设计规范》 ＧＢ５００５７
４《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 ＧＢ５０１６９
５《工业设备及管道绝热工程质量检验评定标准》 ＧＢ５０１８５
６《钢结构工程施工质量验收规范》 ＧＢ５０２０５
７《屋面工程质量验收规范》 ＧＢ５０２０７
８《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》 ＧＢ５０２１２
９《建筑防腐蚀工程质量检验评定标准》 ＧＢ５０２２４
１０《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》 ＧＢ５０２４２
１１《建筑电气工程施工质量验收规范》 ＧＢ５０３０３
１２《平板型太阳能集热器》 ＧＢ／Ｔ６４２４
１３《真空管型太阳能集热器》 ＧＢ／Ｔ１７５８１
１４《太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规程》 ＧＢ／Ｔ１８７１３
１５《城市供水水质标准》 ＣＪ／Ｔ２０６
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１　总　则

１．０．１居住住建筑太阳能热水系统一体化设计、安装及验收，积极
推广太阳能热水技术的应用，特制定本规程。

能源和环境是影响国民经济持续发展的关键因素，太阳能资

源是一种清洁优质的可再生能源，解决能源及环境污染，开发利用

太阳能资源是最好的出路之一。我省太阳热行业经过十多年的研

究开发及应用，取得了一大批成果。但是，太阳能热水系统与建筑

的结合应用存在不少问题：安装方式上大多处于后安装、无序安装

状态；太阳能热水器产品规格全由生产厂家自定，不同厂家产品的

型号、规格、性能参数各异，设计选用比较复杂；集热器设置的位置

及管线布置难以与建筑原有空间布局相协调，对建筑构件造成一

定程度的损害，对建筑的外观产生较大的影响，甚至影响到整个城

市的建筑风貌。这就制约着太阳能热水技术在建筑领域的广泛应

用和太阳能热利用产业的快速发展。本规程的编制对发展我省太

阳能热利用事业，将起到推动和规范作用。

１．０．２本条规定了本规程的适用范围。本规程除适用于采用太阳
能热水系统的新建居住建筑外，同样适用于扩建和改建的工程。

对于其他民用建筑和既有建筑上增设和改造太阳能热水系统，可

参照本规程执行。

１．０．３自２０１０年１月１日起，我省规定县城以上城市规划区内新
建、改建、扩建的１２层及以下住宅建筑，必须应用太阳能光热系
统，并与建筑进行一体化设计与施工。

１．０．４热水器的设计、生产与建筑脱节，太阳能热水器产品往往自
成系统，作为后置设备在建筑上安装和使用，即便是新建建筑物考

虑了太阳能热水器，也是简单的叠加安装，必然对本来是完整的建

筑形象和构件造成一定程度的损害，同时其设置位置和管线布置

也难以与建筑平面功能及空间布局相协调，安全性也受到影响。
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没有建筑师的积极参与，不能从建筑设计之初就考虑太阳能

热水系统应用，并为设备安装提供方便，使得太阳能热水系统在建

筑上不能得到有效的应用，为此必须将太阳能热水系统纳入民用

建筑规划和建筑设计中，统一规划、同步设计、同步施工验收，与建

筑工程同时投入使用。

太阳能热水系统与建筑结合应包括以下四个方面：

１在外观上，实现太阳能热水系统与建筑完美结合，合理布置
太阳能集热器。无论在屋顶、阳台或在墙面都要使太阳能集热器

成为建筑的一部分，实现两者的协调和统一。

２在结构上，妥善解决太阳能热水系统的安装问题，确保建筑
物的承重、防水等功能不受影响，还应充分考虑太阳能集热器抵御

强风、暴雪、冰雹等的能力。

３在管路布置上，合理布置太阳能循环管路以及冷热水供应
管路，尽量减少热水管路的长度，建筑上事先留出所有管路的接

口、通道。

４在系统运行上，要求系统可靠、稳定、安全，易于安装、检修、
维护，合理解决太阳能与辅助能源加热设备的匹配，尽可能实现系

统的智能化和自动控制。

１．０．５太阳能热水系统由集热器、贮水箱、连接管线、控制系
统以及使用的辅助能源组成。太阳能集热器有真空管（全玻璃真

空管和热管真空管）和平板型两种类型。在材料、技术要求以及设

计、安装、验收方面，均有产品的国家标准，因此，太阳能热水系统

产品应符合这些标准要求。

太阳能热水系统在民用建筑上应用是综合技术，其设计、安

装、验收涉及到太阳能和建筑两个行业，与之密切相关的还有下列

国家标准：《住宅设计规范》、《屋面工程质量验收规范》、《建筑给

水排水设计规范》、《建筑物防雷设计规范》等，其相关的规定也应

遵守，尤其是强制性条文。
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２　术　语

本规范中的术语包括建筑工程和太阳能热利用两方面。主要

引自《民用建筑设计通则》ＧＢ５０３５２和《太阳能热利用术语》
ＧＢ／Ｔ１２９３６。
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３　基本规定

３．０．１我省的太阳能资源非常丰富，都适合使用太阳能热水系统，
而不必使用大量的燃气、燃煤和电力来提供生活热水。在提倡环

境保护和节约能源的今天，应充分利用太阳能。

３．０．２在进行太阳能热水系统和建筑设计时，应根据建筑类型和
使用要求，结合当地的太阳能资源和管理等要求，为使用者提供高

品质的生活条件。

３．０．３太阳能集热器的类型与系统选用应与当地的太阳能资源、
气候条件相适应，在保证系统全年安全稳定运行的前提下，应使所

选太阳能集热器的性能价格比最优。

太阳能集热器的构造、形式应利于在建筑围护结构上安装并

便于拆卸、维护、维修。

现阶段我国太阳能热水系统中主要使用全玻璃真空管集热

器、热管真空管集热器和平板型集热器几种类型。集热器是太阳

能热水系统中最关键的部件。平板型太阳能集热器具有集热效率

高、使用寿命长、承压能力好、耐候性好、水质清洁、平整美观等特

点。若就集热性能来说，真空管集热器在冬季要优于平板型集热

器，春秋两季大体相同，而夏季平板型集热器占优。在我国目前的

真空管集热器性价比基本与平板型集热器不相上下，而随着太阳

能热水系统与建筑结合技术的发展，人们需要一种不论是外观上

还是整体上都能与建筑和周围环境协调的，易于与建筑形成一体

的太阳能集热器。

３．０．４此条的规定是确保建筑结构安全。既有建筑情况复杂，结
构类型多样，使用年限和建筑本身承载能力以及维护情况各不相

同，改造和增设太阳能热水系统前，一定要经过结构复核，确定是

否可改造或增设太阳能热水系统。结构复核可以由原建筑设计单

位 （或根据原施工图、竣工图、计算书等由其他有资质的建筑设计
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单位）进行或经法定的检测机构检测，确认能实施后，才可进行。

否则，不能改建或增设。改造和增设太阳能热水系统的前提是不

影响建筑物的质量和安全，安装符合技术规范和产品标准的太阳

能热水系统。

３．０．５本规程所说的建筑间距，系指正面间距，以满足日照要求为
基础，综合考虑采光、通风、消防、管线埋设和视觉卫生与空间环境

等要求为原则。

此条中的建筑物包括新建、扩建、改建的建筑物，即新建建筑

和既有建筑。是指在新建建筑上安装太阳能热水系统和在既有建

筑上增设或改造已安装的太阳能热水系统，不得降低相邻建筑的

日照标准。

３．０．６太阳能是间歇能源，受天气影响较大，到达某一地面的太阳
辐射强度，因受地区、气候、季节和昼夜变化等因素影响，时强时

弱，时有时无。因此，太阳能热水系统应配置辅助能源加热设备，

在阴天时，用其将水加热补充太阳热水的不足，这样即使在太阳能

资源不十分丰富的地区，系统一年四季都可提供热水。辅助能源

加热设备应根据当地普遍使用的常规能源的价格、对环境的影响、

使用的方便性以及节能等多项因素，做技术经济比较后确定，应优

先考虑节能和环保因素。

辅助能源一般为电、燃气等常规能源。可采用智能控制、带热

交换和辅助加热系统，使之节省能源。对已设有集中供热、空调系

统的建筑，辅助能源宜与供热、空调系统热源相同或匹配；宜重视

废热、余热的利用。

３．０．７本条是对太阳能热水系统管线的布置、安装提出要求，要做
到安全、隐蔽、集中布置，便于安装维护。

３．０．８本条是为了控制每道工序的质量，进而保证整个工程质量。
太阳能热水系统是在建筑上安装，建筑主体结构符合施工质量验

收标准，太阳能热水系统安装、验收合格后，才能确保太阳能热水

系统的质量。
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４　太阳能热水系统设计

４．１一般规定

４．１．１太阳能热水系统与建筑一体化设计应在建筑方案中就体现
出来，故需要建筑专业人员负责组织，相关专业配合完成设计。

４．１．２系统选型是太阳能热水系统设计的关键步骤，应充分调研、
全面分析、合理选取。

４．１．３太阳能热水系统设计必须建立在正确选型的基础上。本条
在提出系统设计时应遵循一般原则的同时，也提出应针对不同的

居住建筑类型（如低层、多层、高层）进行合理选型与设计。

４．１．４本条明确了太阳能热水系统的设计应以建筑给水排水设计
规范为指导。在实际应用过程中，应根据用户实际用水需求并结

合太阳能光热系统特点进行选取，比如，设计水温可考虑适当降低

到５５℃（以尽量提高太阳能集热效率），设计水量应考虑太阳能储
热设备的部分储能功能。

４．１．５分户热计量是我国目前及今后大力推广倡导的节能手段之
一。因此，具备条件的集中供热水系统宜采取计量措施。

４．１．６本条规定了太阳能热水系统在安全性能和可靠性能方面的
技术要求。

安全性能是太阳能热水系统各项技术性能中最重要的一项，

其中特别强调了内置加热系统必须带有保证安全使用的装置，并

作为本规程的强制性条款。

可靠性能强调了太阳能热水系统应有抗击各种自然条件的能

力，其中包括应有可靠的防冻、防结露、防过热、防雷、抗雹、抗风、

抗震等技术措施。

４．１．７为保证太阳能热水系统的管道及其附件与建筑给水管连接
紧密，避免出现渗漏现象，特作此规定。

４．１．８本条旨在强调系统设计与选用时应确保产品性能不低于国
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家标准，主要部件的耐久性应确保在设计寿命周期稳定运行。在

正常使用寿命期间，允许有主要部件的局部更换以及易损件的更

换。

４．２系统分类与选择

４．２．１安装在居住建筑的太阳能热水系统，若按供热水范围分类，
可分为：集中供热水系统、集中—分散供热水系统和分散供热水系

统三大类。

集中供热水系统，是指采用集中的太阳能集热器和集中的贮

水箱供给一幢或几幢建筑物所需热水的系统。

集中—分散供热水系统，是指采用集中的太阳能集热器和分

散的贮水箱供给一幢建筑物所需热水的系统。

分散供热水系统，是指采用分散的太阳能集热器和分散的贮

水箱供给各个用户所需热水的小型系统，也就是通常所说的家用

太阳能热水器。

４．２．２根据国家标准《太阳能热水系统设计、安装及工程验收技术
规范》ＧＢ／Ｔ１８７１３中的规定，太阳能热水系统若按系统运行方式
分类，可分为：自然循环系统、强制循环系统和直流式系统三类。

自然循环系统是仅利用传热工质内部的温度梯度产生的密度

差进行循环的太阳能热水系统。在自然循环系统中，为了保证必

要的热虹吸压头，贮水箱的下循环管应高于集热器的上循环管。

这种系统结构简单，不需要附加动力。

强制循环系统是利用机械设备等外部动力迫使传热工质通过

集热器（或换热器）进行循环的太阳能热水系统。强制循环系统

通常采用温差控制、光电控制及定时器控制等方式。

直流式系统是传热工质一次流过集热器加热后，进入贮水箱

或用热水处的非循环太阳能热水系统。直流式系统一般可采用非

电控温控阀控制方式及温控器控制方式。直流式系统通常也可称

为定温放水系统。

实际上，某些太阳能热水系统有时是一种复合系统，即是上述
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几种运行方式组合在一起的系统，例如由强制循环与定温放水组

合而成的复合系统。

４．２．３太阳能热水系统按生活热水与集热器内传热工质的关系可
分为下列两种系统：

直接系统是指在太阳能集热器中直接加热水给用户的太阳能

热水系统。直接系统又称为单回路系统，或单循环系统。

间接系统是指在太阳能集热器中加热某种传热工质，再使该

传热工质通过换热器加热水给用户的太阳能热水系统。间接系统

又称为双回路系统，或双循环系统。

４．２．４为保证居住建筑的太阳能热水系统可以全天候运行，通常
将太阳能热水系统与使用辅助能源的加热设备联合使用，共同构

成带辅助能源的太阳能热水系统。太阳能热水系统若按辅助能源

加热设备的安装位置分类，可分为：内置加热系统和外置加热系统

两大类。内置加热系统，是指辅助能源加热设备安装在太阳能热

水系统的贮水箱内。外置加热系统，是指辅助能源加热设备不是

安装在贮水箱内，而是安装在太阳能热水系统的贮水箱附近或安

装在供热水管路（包括主管、干管和支管）上。所以，外置加热系

统又可分为：贮水箱加热系统、主管加热系统、干管加热系统和支

管加热系统等。

４．２．５根据用户对热水供应的不同需求，辅助能源可以有不同的
启动方式。太阳能热水系统若按辅助能源启动方式分类，可分为：

全日自动启动系统、定时自动启动系统和按需手动启动系统。全

日自动启动系统，是指始终自动启动辅助能源水加热设备，确保可

以全天２４ｈ供应热水。定时自动启动系统，是指定时自动启动辅
助能源水加热设备，从而可以定时供应热水。按需手动启动系统，

是指根据用户需要，随时手动启动辅助能源水加热设备。

４．３集热器

４．３．１集热器产品结构多样，但市场上应用较广泛的太阳能集热
器主要有真空管型太阳能集热器和平板型太阳能集热器两大类。
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本条对我国应用最成熟的几种真空管型集热器进行简单的分类，

便于选取参考。

４．３．２一般非承压式系统采用全玻璃真空管型集热器，而金属 －
玻璃集热器的选取需满足系统性能的要求并与建筑协调。

１本款强调太阳能集热器的选择应结合太阳能热水系统的总
体性能需求，既要充分发挥集热器的性能，又要与系统要求相匹

配；

２因为集中集热系统为多户共用，一旦出现质量问题，影响较
多用户，建议在条件许可的前提下，优先选用金属－玻璃结构真空
管型太阳能集热器，减少因集热器局部损坏而导致系统整体失效

的风险；

３现有太阳能集热器产品的尺寸规格不一定满足建筑一体化
设计的要求，因而本款强调了太阳能集热器的规格宜与建筑模数

相协调。

４．３．３本条给出了集热器的组合连接方式。集热器串联安装，管
路简单，但阻力大、集热效率会有所降低；集热器并联安装，可以保

证集热效率，然而管路相对复杂。小型太阳能热水工程，尽量采用

并联安装方式；对于大、中型太阳能热水工程，应综合考虑集热器

的布置空间以及集热效率，采用串、并联混合式连接方式。

有关集热器串、并联的设置参照《太阳热水系统设计、安装及

工程验收技术规范》ＧＢ／Ｔ１８７１３。
４．３．４本条的规定是为了保证流经各个集热器以及每个集热器内
部的传热工质流量均衡。

４．３．５本条对集热器的最佳安装方位角提出了一定的范围，旨在
强调太阳能集热器应尽可能朝南向安装，实际应用中，偏差允许范

围可适当放大至±３０°以内。
４．３．６集热器的安装倾角对集热器收集太阳能量影响明显，在建
筑中应用时应尽可能采用或接近最佳安装倾角。各地的最佳安装

倾角可参考附录Ａ。
４．３．７集热器的布置应避开建筑物的遮挡。本条规定了集热器距
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遮挡物的水平最小净距（或集热器排间距）的计算方法。

４．３．８太阳能集热器面积的确定十分重要，而集热器面积的精确
计算又比较复杂。一般采用专业软件来进行，是根据系统所选太

阳能集热器的瞬时效率方程（通过试验测定）及安装位置（方位角

和倾角），再输入太阳能热水系统，使用当地的地理纬度、平均太阳

辐照量、平均环境温度、平均热水温度、平均热水用量、贮水箱和管

路平均热损失率、太阳能保证率等数据，按一定的计算机程序计算

出来的。

我国目前还没有将这种计算软件列入国家标准内容。本条在

国家标准《太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规范》

ＧＢ／Ｔ１８７１３的基础上，提出了确定集热器总面积的计算方法。
本规程之所以计算集热器总面积，而不计算集热器采光面积

或集热器吸热体面积，是因为在民用建筑安装太阳能热水系统的

情况下，建筑师关心的是在有限的建筑围护结构中太阳能集热器

究竟占据多大的空间。

在确定直接系统的集热器总面积时，日太阳辐照量 ＪＴ取当地
集热器采光面上的年平均日太阳辐照量；集热器的年平均集热效

率ηｃｄ宜取０．２５～０．５５，但强调具体取值要根据集热器产品的实际
测试结果而定；贮水箱和管路的热损失率ηＬ宜取 ０．２０～０．３０，不
同系统类型及不同保温状况的 ηＬ值不同。以上所有这些数值都
是根据长期使用太阳能热水系统所积累的经验而选取的，基本可

以满足实际系统设计的要求。至于太阳能保证率 ｆ的取值，则是
根据系统使用期内的太阳能辐照条件、系统的经济性及用户的具

体要求等因素综合考虑后确定，本规程推荐山东地区在 ５０％ ～
８０％范围内。

在确定间接系统的集热器总面积时，由于间接系统的换热器

内外存在传热温差，使得在获得相同温度的热水情况下，间接系统

比直接系统的集热器运行温度稍高，造成集热器效率略为降低。

本条用换热器传热系数 Ｕｈｘ，换热器换热面积 Ａｈｘ和集热器总热损
系数ＦＲＵＬ等来表示换热器对于集热器效率的影响。对平板型集
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热器，ＦＲＵＬ宜取４～６Ｗ／（ｍ
２·℃）；对于真空管集热器，ＦＲＵＬ宜

取１～２Ｗ／（ｍ２·℃）；但本规程强调 ＦＲＵＬ的具体数值要根据集
热器产品的实际测试结果而定。至于换热器传热系数 Ｕｈｘ和换热
器换热面积 Ａｈｘ的数值，则可以从选定的换热器产品说明书中查
得。在实际计算过程中，当确定了直接系统的集热器总面积Ａｃ之
后，就可以根据上述这些数值，确定出间接系统的集热器总面积

ＡＩＮ。
４．３．９在有些情况下，由于集热器朝向或倾角受到条件限制，按
４．３．８条所述方法计算出来的集热器总面积是不够的，这时就需要
按补偿方式适当增加面积，但一般要求补偿面积不得超过４．３．８条
计算所得面积的一倍，或者进行经济技术效益分析后结合建筑空

间综合考虑。

４．４贮热水箱

４．４．１关于贮热水箱的容积：
１理论上，贮热水箱应根据产热、用热及辅助加热三者之间的

变化曲线求得需要调节的热量，换算出贮热水箱的容积。但实际

上这种曲线的取得有一定难度，而且太阳能热水系统的特点是使

用时段基本上与集热时段错开。这样贮热水箱的容量与太阳能产

热量的关系更密切。因此，在集中式太阳能热水系统中，宜按最高

日热水使用量、综合可布置的集热面积产热量及辅助加热能力等

因素确定贮热水箱的容积。

２在分户式系统中，结合集热效益及经济性两方面因素，贮热
水箱容积与集热面积直接关联，一般采用本条的经验公式。偏重

集热效益时可以取上限，偏重水温高而直接使用的可取下限。集

中式参照本经验公式时，可向下限取值或突破下限根据计算取值。

４．４．２本条主要是表明户用贮热水箱的布置方式，供建筑设计师
布局建筑空间参考。放置在室内的贮热水箱，宜优先选取承式，以

保证用户出水舒适度。

４．４．３本条明确了贮热水箱的设计要求。作为贮存热水的设备，
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必须满足安全卫生的相关要求，另外，作为太阳能热水系统的贮热

设备，在夏季或其它特殊时间段，温度可能超过８０℃甚至达到接
近常压沸点的更高温度，因此，对材质的耐高温能力有较高要求。

太阳能承压贮热水箱属于压力容器，必须要有承压能力的标

注，并有防止系统超压的措施。

４．４．４本条规定了太阳能贮热水箱的设置要求。建议在建筑设计
阶段预设太阳能贮热水箱专用设备间。当无法设置专用设备间

时，也可以设置在第１款所列空间或其他适当空间，但要求该建筑
部位必须进行适当处理，如必须设置防水排水设施等。

４．５集热循环泵

４．５．１本条表明了选取集热循环泵时，其各项性能应与所应用的
太阳能集热系统相适应，除了流量、扬程外，尤其要注意温度与压

力的匹配。

４．５．２集热循环泵的流量与集热面积大小相关。不同的集热器每
平方米集热面积所对应的单位面积流量是不一样的。因此，设计

时应针对具体应用的集热器产品参数进行取值或计算，本条列出

的是一经验公式。

４．５．３集热循环泵的扬程应包括在设计流量条件下的循环供回水
管路的水头损失、流过集热器的水头损失、水泵本身以及阀门、过

滤器等的水头损失。

４．５．４当采用纯水以外的其他混合防冻介质作为传热热媒时，必
须根据防冻介质的特性修正阻力计算系数。

４．５．５本条需要注意的是，因为贮热水箱当中的温度传感设备一
般不少于两个，因此，在集热系统的温差循环过程中，参与温差控

制的一般是贮热水箱下部的温度传感设备，这也是为了更充分利

用太阳能。

４．５．６要求集热循环泵靠近贮热水箱是为了保证循环泵吸水安
全。避免循环泵的设置位置过高（管网上端），而在循环泵吸水管

上出现低压或负压释气现象，使循环泵出现空转、气蚀等不利状
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况。循环泵虽然功率小、噪音低，但不能忽视其对卧室、书房等有

安静要求房间的影响。

４．５．７这是对普通水泵配件设置的常规要求。
４．５．８本条强调集热循环泵的防雨与防冻。防冻不仅指设备保
温，也可以指其他具备功能的一切防冻技术措施。

４．６管路设计

４．６．１本条强调了太阳能热水系统使用的金属管道、配件、贮热水
箱及其他过水设备等的材质，均应与建筑给水管道材质相容，以避

免在不相容材料之间产生电化学腐蚀。同时也强调了太阳能系统

对管路温度与压力的耐受性要求。

４．６．２本条给出了集热循环系统管路一般设计要求。集热循环管
路的用材应综合所选取集热器、热媒介质及其他设计条件等因素

确定。特别指出了采用最常用的乙二醇防冻液时不得采用镀锌钢

管。

４．６．３本条给出了热水供应系统管路设计要求。第１～２款，提出
了热水管路设计选材的一般要求，并应符合《建筑给水排水设计规

范》ＧＢ５００１５和《太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规程》
ＧＢ／Ｔ１８７１３的相关规定。

第３～４款，分别对集中供热水系统、分散供热水系统设置热
水循环管作出规定，保证热水在供水立管和回水管之间循环；对于

要求随时提供合适温度热水的系统，应保证支管中的热水循环，或

有保证支管中热水温度的措施。

第６款对高层建筑热水系统的分区作了规定。生活热水主要
用于盥洗、淋浴，均是通过冷、热水的混合调节到所需温度。因此，

热水系统应与冷水系统的竖向分区一致，保证冷、热水的压力平

衡。

减压阀应用在热水系统分区时，应符合下列要求：

１）减压阀的公称直径应与管道管径相一致；
２）减压阀前应设阀门和过滤器，减压阀后应设置阀门；
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３）减压阀前后宜配置压力表；
４）比例式减压阀宜垂直安装，可调式减压阀宜水平安装；
５）设置减压阀的地方，地面宜有排水设施；
６）减压阀密封部分材质应按热水温度要求选择，并应保证各

区热水的循环效果。

４．６．４本条是《建筑给水排水设计规范》ＧＢ５００１５中有关条款的
重申。可参见该规范的相关条款。

４．６．５太阳能热水系统的垂直管线不应明敷在建筑处墙上，严禁
敷设在建筑物的风道内。

太阳能热水系统的设计应顾及建筑物美观要求。不能破坏建

筑造型的完整性，并应充分注意集热器反射所造成的光污染对环

境的影响。管线的布置应符合现行国家标准《建筑给水排水设计

规范》ＧＢ５００１５的相关要求，例如水管布置在烟道内就是该规范
明令禁止的。在外墙上明敷太阳能热水系统的管道影响建筑的美

观，除非由建筑专业进行合理的伪装或砌封。

４．６．６本条是确保用户水质不受污染。
４．６．７集热管路过长而引起的热损失，对总体集热效益的影响很
大。因此，在技术上应尽量缩短集热循环管线，并采取合理的保温

措施。

４．６．８在自然循环系统中，系统是仅利用传热工质内部的温度梯
度产生的密度差进行循环的，因此为了保证系统有足够的热虹吸

压头，规定贮热水箱的下循环管比集热器的上循环管至少高０．３ｍ
是必要的。

４．６．９本条规定了集热循环系统管路和热水供应系统管路在穿越
建筑伸缩缝、沉降缝、抗震缝等变形缝时的设计要求。

４．６．１０太阳能热水系统中管道的热损失占整个系统热损失的比
例较大，因此，设计中应重视。

４．７辅助能源

４．７．１太阳能不是一种稳定、可靠的能源，不能全天候供能，无法
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像其他能源一样按使用要求及时加热。因此，太阳能热水系统宜

配备辅助加热能源。辅助能源的种类应视各种能源的经济价格和

使用方便程度进行选择。

４．７．２在山东省地区，会出现连续多日的阴、雨、雪等天气。在这
种时段，太阳能集热功能几乎完全丧失，因此，有必要按不计太阳

能集热供热能力来计算太阳能热水系统的辅助加热能力。也就是

说，此时的热水系统就是一种完全依靠辅助加热的普通热水系统。

４．７．３辅助加热系统采用直接加热或间接加热方式，应视辅助能
源的种类不同而选用，主要考虑水质、水压和加热效益等因素。

４．７．４分散式、集中 －分散式供热水系统一般每户均设有贮热水
箱，考虑到用户便利及初投资，一般宜采用电或燃气作为辅助能

源。

４．７．５本条主要是强调安全措施。
４．７．６辅助热源设备选型应根据现行国家标准《建筑给水排水设
计规范》ＧＢ５００１５中有关条款执行。当对热水供应要求较高时，
如医院、高档宾馆等建筑的辅助加热设备应考虑备用。

４．７．７规定了辅助热源应通过温度控制自动切换启停。

４．８热交换器

４．８．１本条主要说明太阳能集热器收集热量的方式可以选择直接
加热和间接加热。如采用间接加热，则应设置热交换器。

４．８．３热交换器的使用会使总集热效益下降，但其能够适应寒冷
的气候条件和较硬的原水水质，并且能采用技术手段使太阳能热

水系统启动快而提高集热效益。应视安装条件的不同进行合理选

择。

４．８．４太阳能密度低、分散且不可控，因此要求热交换器的设计能
够在不同的换热温度条件下仍有较高的集热效益。

４．９防过热与防冻设计

４．９．１本条强调了太阳能热水系统过热与冻结的危害严重性，必
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须加以注意并采取可靠措施。应根据用户用热的规律来设计系

统，尽量保证系统在正常使用情况下即可消耗掉太阳能集热系统

所收集的热量，避免过热现象发生。

４．９．２集热系统过热是太阳能热水系统的最大威胁。应采取适当
的方式避免过热发生。

４．９．３针对山东地区冬季室外气温会降到０℃以下的气候特点，对
放置在室外的大阳能集热器及管路应注意防冻。本条给出了可供

选择的防冻措施，并按照优先顺序依次排列。其中，采用自动控制

系统实现防冻循环比较简单可行。

４．１０运行控制设计

４．１０．１太阳能热水系统是太阳能集热技术和热水供应技术的有
机集成，系统安全是前提，节能是太阳能热水系统的关键，若没有

良好的控制系统，系统的安全与节能可能都得不到保障，所以本条

对系统的控制方案做出规定，其中在与辅助热源的配合方面应考

虑以下要求：

１太阳能与辅助能源的衔接、转换应平稳地进行；
２辅助热源的启停控制方式能够保证高效的太阳能得热效

率；

３在阴雨或雪天的情况下，可提供充足的热水供应。
常用的防冻控制有防冻循环系统、排空防冻系统、排回防冻系

统、加防冻液防冻、防冻电伴热带等多种方式，可根据系统选择。

４．１０．２本条第１款规定了全天候太阳能热水系统宜采用全日自
动启动系统。

第２款中，对于集热循环系统中的强制循环，可以有各种不同
的控制方式，但根据我国长期使用太阳能热水系统所积累的经验，

本条推荐强制循环系统宜采用温差控制方式。

第４款为了节能特作此规定。
４．１０．３本条只是规定了几项初步的智能化管理功能。在针对具
体工程时应视具体情况予以扩展。
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４．１０．４太阳能热水系统中各个分支系统采用全自动方式控制是
系统能够维持运行的必要条件。

４．１０．５辅助热源的启停控制方式分为三种：
１手动启动：根据用户需要，随时启动辅助能源水加热设备。

适用于分散供热水系统，供水要求不高时；

２定时自动启动：设可编程控制器，按用水需要设定辅助加热
系统的启动时间和加热温度，系统按设定时间自动开启，加热至设

定温度时断电。如设定时间时热水已达到所设定温度，辅助热源

不开启。适用于分散供热水系统，或定时制集中供热水系统。

３全日自动启动：设定水箱内出水温度，当低于此温度时开
启，达到随时用热水的目的。

４．１０．６保温循环是中央热水系统的基本需求。而分户式系统中
卫生间数多于２个的别墅、排屋、跃层公寓等因热水系统管路较
长，不设保温循环系统会在每次使用时放掉很多“无效冷水”，给

使用带来不便并浪费水资源。

４．１０．７大型太阳能热水系统应提高其智能化管理功能，可视具体
工程适当扩展。
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５　规划与建筑设计

５．１一般规定

５．１．１人文习俗及生活方式的不同，对与衣食住行有密切相关的
建筑有不同的要求，如对建筑物的朝向或院落大门的朝向或主要

厅堂的朝向有相应不同的处理方式。太阳能热水系统设计应综合

考虑建筑物布局、密度、朝向、体型、间距、日照标准、道路、绿化、群

体组合、空间尺度及环境等因素。

５．１．２安装在建筑上的太阳能集热器正常使用寿命一般不超过１５
年，而建筑的寿命是５０年以上。太阳能集热器及系统其它部件在
构造、形式上应利于在建筑围护结构上安装，便于维护、修理、局部

更换。为此建筑设计上不仅考虑地震、风荷载、雪荷载、冰雹等自

然破坏因素，还应为太阳能热水系统的日常维护，尤其是太阳能集

热器的安装、维护、日常保养、更换提供必要的安全便利条件。

建筑设计应为太阳能热水系统的安装、维护提供安全的操作

条件。如平屋面设有屋面出口或人孔，便于安装、检修人员出入；

坡屋面屋脊的适当位置可预留金属钢架或挂钩，方便固定安装检

修人员系在身上的安全带，确保人员安全。

５．１．３本条规定太阳能热水系统的管线应安全、隐蔽且相对集中、
合理有序地布置于专用管线空间内，不得穿越其他用户的室内空

间，以免管线渗漏影响其他用户使用，也便于管线的维护与管理。

５．１．４本条提出太阳能热水系统产品应逐渐实行标准化、系统化，
通用化，宜成为建筑的一部分并与建筑谐调。这是因为目前我国

太阳能热水系统生产厂家较多且各自为政，其产品类型多、规格不

一，尚未很好地结合建筑设计并满足建筑设计的要求。

５．１．５太阳能集热器可以作为屋面的组成构件、阳台栏板、墙板或
雨蓬，除满足热水系统自身要求外，还要满足屋面、阳台栏板、墙

板、雨蓬的保温、隔热、防水、安全防护等要求。
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本条强调了安装太阳能集热器的同时，应有防止热水渗漏的

安全保障措施，例如：在屋面、墙面等处铺设柔性防水卷材作为隔

水层；在浇捣屋面、墙面的混凝土内加入防水剂。

５．１．６本条强调了太阳能热水系统的集热器、储水箱和相应的管
网等都应作为建筑的有机部分考虑设计，并应规则有序、排列整

齐，与建筑的使用功能和外部造型相结合。

５．２规划设计

５．２．１本条是民用建筑规划设计应遵循的基本原则。
规划设计是在一定的规划用地范围内进行，对其各种规划要

素的考虑和确定要结合太阳能热水系统的设计确定建筑物朝向、

日照标准、房间间距、密度、建筑布局、道路、绿化和空间环境及其

有机组成整体。而这些均与建筑物所处建筑气候分区、规划用地

范围内的现状条件及社会经济发展水平密切相关。在规划设计中

应充分考虑、利用和强化已有特点和条件，为整体提高规划设计水

平创造条件。

太阳能热水系统设计应由建筑设计单位和太阳能热水系统产

品供应商相互配合共同完成。首先，建筑师要根据建筑类型、使用

要求确定太阳能热水系统类型、安装位置、色彩、构图要求，向建筑

给水排水工程师提出对热水的使用要求；给水排水工程师进行太

阳能热水系统设计时，考虑太阳能集热器和贮水箱的存在，以保证

结构的安全性，并埋设预埋件，为太阳能集热器的锚固、安装提供

安全牢靠的条件；电气工程师满足系统用电负荷和运行安全要求，

进行防雷设计。

５．２．２本条要求太阳能热水系统布置，注重系统与周围环境协调，
风格统一。

５．２．３太阳能集热器安装在建筑物的屋面、阳台、外墙面、墙体内
（嵌入式）以及建筑物的其它部位，在接收太阳光时不应受建筑自

身及周围设施和绿化树木的遮挡，为接收较多的太阳能创造条件。

同时，建筑设计宜避免设置多余的、凹凸不平的装饰线条或挡板，
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外部体型和空间组合应与太阳能热水系统结合，以利于太阳能集

热器充分接收太阳能，提高集热效率。太阳能集热器总面积根据

热水用量、建筑上可能允许的安装面积、当地的气候条件、供水水

温等因素确定。无论安装在何处，应满足太阳能集热器有不少于

４ｈ的日照时数要求。
５．２．４本条规定在新建建筑物上设计、安装太阳能热水系统，以及
在既有建筑物上增设或改造已安装的太阳能热水系统，应保持相

邻建筑物之间的间距合理性。建筑间距分正面间距和侧面（山

墙）间距，凡泛称的建筑间距系指正面间距。建筑间距以满足日照

要求为基础，综合考虑采光、通风、消防、疏散、管线埋设、视觉卫生

及空间环境等要求。

５．３建筑设计

５．３．１建筑太阳能热水系统一体化设计需首先考虑太阳能热水系
统的选型。应综合考虑使用太阳能热水系统所在地区的太阳能资

源、气候、环境、能耗、施工条件等因素，在保证系统安全稳定运行

的前提下，分析其技术经济指标，应使所选太阳能集热器的性价比

最优。

太阳能热水系统的热水供应方式有分户供热水系统和集中供

热水系统。分户供热水系统由住户自行管理，各户之间用热水量

不平衡，使得分户系统不能充分利用太阳能集热设施，同时还有布

置分散、零乱、造价较高等不足。集中供热水系统与分户供热水系

统比较，有节约投资，用户间用水量可以平衡，集热器布置较易整

齐有序等特点，但需有集中管理维护及分户计量的措施。设计选

用太阳能热水系统的热水供应方式时应经综合比较后确定。

５．３．２设计时应根据选定的太阳能热水系统类型，确定集热器形
式、尺寸大小、安装面积、安装位置与方式；了解贮水箱体积尺寸、

容积重量、给水排水设施及其专业设计的要求；了解各连接管线的

走向；了解辅助能源及辅助设施条件；了解太阳能热水系统各部分

的相对关系。然后，合理确定太阳能热水系统各组成部分在建筑
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中的位置且不影响该处的建筑功能，并应适应本地区气候特点，满

足所有相关部位的防水、排水、通风、隔热、防潮、防（台）风、防雷

电及抗震等要求。

５．３．３太阳能集热器是太阳能热水系统重要的组成部分，根据工
程具体情况及使用要求，一般可以将太阳能集热器设置在建筑物

的屋面（平、坡屋面）、阳台、外墙面、墙体内（嵌入式）以及建筑物

的其它部位，如设置于建筑屋顶的披檐上或嵌入女儿墙内，甚至设

置于遮阳板或飘台上等能充分接收太阳光的位置，按现行的行业

标准ＮＹ／Ｔ３４３－１９９８规定平均日效率（平均日效率系指在有太阳
光辐照的一天内，太阳能集热器所获得的热量与照射到集热器采

光面上的太阳辐射能量之比）应大于等于４５％。无论将太阳能集
热器设置在建筑物外围的任何部位，应将其设计成建筑的组成部

分，并应规则有序、排列整齐，与建筑的使用功能和外部造型相结

合。

５．３．４太阳能热水系统宜与建筑屋顶形式相结合，可采用隐蔽型、
协调型及融合型的一体化方式。

１在平屋顶建筑上可采用隐蔽型的一体化形式，在建筑上通
过技术处理如采取加高女儿墙、增设装饰性遮挡构筑物或修建屋

顶水箱间等办法，避免和减少太阳能热水系统对建筑形象的改变

和破坏。

２在平屋顶和坡屋顶建筑上可采用协调型的一体化形式，将
太阳能热水系统作为建筑的一部分彰显出来，在建筑设计、产品选

型、设备安装等方面，宜与建筑的功能、造型、色彩、风格、质感等相

协调，形成建筑的整体视觉效果。

３在平屋顶和坡屋顶建筑上可采用融合型的一体化形式，将
太阳能热水系统作为建筑的一个功能部件来设计、安装，可采取集

热屋面、集热露台、集热平台、集热飘板等形式，与建筑完美结合。

５．３．５本条规定设置于建筑物内部的太阳能输、配水管及配置的
电器、电缆线应与建筑物其它管线一并考虑、综合设计、统筹安排，

妥善处理各类管线之间的位置及间距，确保其安全性，同时便于安
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装、检修、维护及管理。

５．３．７建筑设计时应考虑在安装太阳能集热器的屋面飘出部位、
墙面、阳台等建筑部位，应采取必要的技术措施，如设置挑檐、飘板

入口处设雨篷，或采用使人们不易靠近的绿化种植隔离带等等，防

止太阳能集热器损坏后其部件坠落伤人。

５．３．８太阳能集热器嵌入阳台或墙体部位时，将直接作为建筑物
的构件即阳台或墙体的一部分，除应与建筑整体有机结合，并与建

筑周围环境相协调外，还应满足所在部位的结构安全和建筑隔热

防水等防护功能要求。

５．３．９建筑设计时应将太阳能集热器的设置位置避开建筑变形
缝。因为建筑主体结构在伸缩缝、沉降缝、抗震缝等变形缝的两侧

会发生相对位移，当太阳能集热器跨越建筑变形缝设置时容易受

到损坏。若太阳能集热器不得不跨越建筑变形缝设置时，应采用

与主体建筑的变形缝相适应的构造措施。

５．３．１０本条是对伸出屋面的管线的要求。应在屋面结构层施工
时预埋穿屋面套管，套管可采用钢管或 ＰＶＣ管材。套管四周的找
平层应预留凹槽，用密封材料封实。上翻至管壁的防水层应用金

属箍或镀锌钢丝紧固，再用密封材料封实。应避免在已做好防水

层的屋面上凿孔打洞。

５．３．１１本条是对太阳能集热器安装在平屋面上的要求。
有日照要求的太阳能集热器的位置选择应首选考虑设于条件

较好的南侧，以提高太阳能利用率。同时应充分考虑女儿墙或其

它遮光物对集热器的影响，以满足安装、检修的最小操作空间，对

各种距离做了具体要求并给出了计算公式。

太阳能集热器在平屋面上安装需通过基座（其正下方宜为柱

或梁支承）和支架固定在屋面板上。集热器可选择适当的方位和

倾角，集热器支架基座应做附加防水层。对于需经常维修的太阳

能集热器周围和检修通道、屋面出入口和人行通道之间做刚性保

护层以保护防水层。

伸出屋面的管线，应在屋面结构层施工时预埋穿屋面套管，套
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管可采用钢管或ＰＶＣ管材。套管四周的找平层应预留凹槽，用密
封材料封实。上翻至管壁的防水层应用金属箍或镀锌钢丝紧固，

再用密封材料封实。应避免在已做好防水层的屋面上凿孔打洞。

５．３．１２本条是对太阳能集热器安装在坡屋面上的要求。
太阳能集热器无论是嵌入屋面还是架空在屋面之上，其坡度

宜与屋面坡度一致。一般情况下集热器安装倾角等于本地区纬

度。如果系统侧重在夏季使用，其安装倾角应等于本地区纬度减

１０°；如系统侧重在冬季使用，其安装倾角应等于本地区纬度加
１０°；所以集热器安装倾角宜在本地区纬度±１０°的范围内。

目前所设计安装的太阳能热水系统多为全天候使用，太阳能

集热器安装倾角在本地区纬度±１０°的范围内，建筑师可据此调整
建筑的比例，这给建筑设计带来较大的弹性空间。

在坡屋面上安装太阳能集热器，既要保证二者连接牢固，能足

以承受风荷载外，更要保证安装人员的安全。太阳能热水系统生

产厂家宜提供经过培训考核合格的施工人员和安装工具，建筑设

计应为安装人员提供安全的工作环境。为便于检修维护，应在坡

屋面安装太阳能集热器附近的适当位置设置出屋面人孔。

嵌入坡屋面设置的太阳能集热器与四周屋面及穿屋面管道都

应做好防、排水，防止雨水渗（流）入屋面。集热器与屋面交接处

除用防水嵌缝膏填密实外，还宜设置挡水盖板。

当嵌入坡屋面设置的太阳能集热器作为屋面板的一部分时，

应基本具备屋面板同样的功能，满足承载、隔热、抗风、抗震、防水

等要求。

５．３．１３本条是对太阳能集热器安装在阳台或阳台栏板上的要求。
太阳能集热器可设置在凸阳台（露台）上，也可固定于阳台栏

板上或嵌入其中构成阳台栏板。设置于阳台或阳台栏板上的太阳

能集热器应有适当的倾角，一般不宜大于７５°，以利于接收到更多
的日照。

阳台栏板（栏杆）的高度随建筑层数及高度的变化而改变。如

低层多层建筑的阳台栏板或栏杆的高度（净高）不应低于１．０５ｍ，高
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层建筑的阳台栏板或栏杆的高度（净高）不应低于１．１０ｍ，这是根据
人体重心和心理、安全等因素而定。

当太阳能集热器挂在或附设于阳台栏板上时，阳台栏板应采

用实体栏板。为防止金属支架及金属锚固构件生锈对阳台及建筑

墙面造成污染，建筑设计应在该部位加强防锈的技术处理和采取

有效的技术措施。

５．３．１４本条是对太阳能集热器安装在外墙面上的要求。
设置在外墙面上的太阳能集热器应符合并满足装饰、防护、使

用等功能要求。

５．３．１５本条是对太阳能集热设施作为遮阳板的要求。
太阳能集热设施作为遮阳板时，应对连接部位及连接安全性

有较高的要求。

５．３．１６本条是对太阳能集热器放置在雨篷上或构成雨篷时的要
求。

太阳能集热器可安装在雨篷上，集热器应通过雨篷上的预埋

件与主体结构连接。在结构设计时，应考虑集热器的荷载。此外，

雨篷的尺寸应满足集热器的安装位置。

太阳能集热器的安装不应影响雨篷的遮阳、挡雨、排水等功

能。

有太阳能集热器构成的雨篷，除应满足刚度要求外，应与建筑

外围护结构紧密连接，连接处加强防水。此外，集热器应有一定的

倾角，保证雨水排放。

５．３．１７建筑设计时应确定太阳能热水系统贮水箱的容积、尺寸、
大小及重量，合理设置贮水箱的位置，如贮水箱宜靠近太阳能集热

器设置，尽量减少因管线过长而产生的热损耗；贮水箱的周围应具

有相应的排水、防水设施；贮水箱上方或周围侧边应有净空不宜小

于６００ｍｍ×６００ｍｍ的人员出入孔，以满足检修、清洁及维护的要
求。

贮水箱宜优先选择太阳能热水系统生产厂家的定型产品；贮

水箱的容积应满足日常总用水量需要；贮水箱应防腐、保温，符合
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太阳能热水系统安全、节能、环保及稳定运行等要求。

贮水箱的设计设置应符合现行国家标准《太阳能热水系统设

计、安装、及工程验收技术规范》ＧＢ／Ｔ１８７１３的要求

５．４结构设计

５．４．１太阳能热水系统中的太阳能集热器和贮水箱与主体结构的
连接和锚固必须稳固可靠，主体结构的承载力必须经过计算或实

际试验予以确认并保证安全，防止偶然因素产生突然破坏。真空

管集热器的重量约１５～２０ｋｇ／ｍ２，平板集热器的重量约２０～２５ｋｇ／
ｍ２。

安装太阳能热水系统的建筑主体结构及结构构件必须具备承

受太阳能集热器和贮水箱等传递的各种荷载的作用（包括检修荷

载）的作用。

当承载太阳能热水系统的主体结构及构件为钢筋混凝土结构

时，其混凝土强度等级不应低于Ｃ２０，并应符合相关的工程施工质
量验收规范的要求。

５．４．２太阳能热水系统结构设计应区分是否抗震。对于非抗震设
防的地区，需考虑包括太阳能热水系统在内的重力荷载、风荷载及

温度作用；对于抗震设防的地区，除需考虑包括太阳能热水系统在

内的重力荷载、风荷载及温度作用外，还需考虑地震作用。

对于设置在建筑物的屋面、阳台、外墙面、墙体内（嵌入式）或

建筑物其它部位的太阳能集热器，主要受风荷载作用，因此抗风设

计是主要考虑的因素。但是地震是动力作用，对连接节点会产生

较大影响，使连接处发生破坏，甚至使太阳能集热器脱落，所以须

计算地震作用，加强构造措施。

５．４．３既有建筑物结构类型多样，使用年限和建筑本身承载能力
以及维护情况各不相同，增设新的或改造已安装的太阳能热水系

统时，必须经结构计算、复核以确认原结构体系是否足以承载。结

构计算、复核宜由原建筑设计单位（或根据原施工图、竣工图、计算

书等选择其他有资质的建筑设计单位）进行，或经法定的检测机构
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检测，确认安全后才能实施。增设或改造的前提是不影响建筑物

的质量和安全，安装符合技术规范和产品标准的太阳能热水系统。

５．４．４本条规定太阳能热水系统的自重、荷载（按最不利荷载时考
虑）均应在建筑结构及其构件的承载力设计允许值范围内，这是结

构基本的安全保证。

５．４．５为满足使用安全，在结构设计时应为太阳能热水系统的安
装预先设计承载梁（板）构件或埋设预埋件或其它连接件。其荷

载计算时应考虑包括太阳能热水系统在内的重力荷载、风荷载等。

同时要求承受太阳能热水系统的结构及其构件应能抵御强（台）

风、雷电、暴雨及地震等自然灾害的影响。

５．４．６本条规定当太阳能集热器设置在建筑物的外墙面时，宜采
用钢筋混凝土结构，且宜采用与建筑结构一体的悬臂梁或板以支

承太阳能集热器，从而确保使用安全。

５．４．７当太阳能集热器和贮水箱与建筑主体结构通过预埋件连接
时，预埋件必须在混凝土浇筑前埋入，施工时混凝土必须振捣密

实。在实际工程中，往往由于未采取有效措施固定预埋件，混凝土

浇筑时导致预埋件偏离设计位置，影响与建筑主体结构的准确连

接，甚至无法使用。故本条规定应重视预埋件的设计和施工。预

埋件埋入主体结构施工时，应位置准确，并做好防锈防腐蚀处理。

５．４．８太阳能集热器和贮水箱的支承结构一般为钢筋混凝土结构
或钢结构连接构件。轻质填充墙、砌体结构的承载力和变形能力

偏低，一般不能作为太阳能集热器和贮水箱的支承结构。若需在

砌体结构上固定时，必须设置标号大于（或等于）Ｃ２０的混凝土梁
或混凝土预制块用于固定连接；连接螺栓应有防松脱措施。

５．４．９当土建施工中未设预埋件、预埋件漏放、预埋件偏离设计位
置过远、设计变更，或既有建筑物增设太阳能热水系统时，往往需

使用后锚固螺栓进行连接。采用后锚固螺栓（机械膨胀螺栓或化

学螺栓）时，应采取本条所列的规定措施，保证连接的安全性及可

靠性。
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５．５给水排水设计

５．５．１太阳能热水系统与建筑结合是把太阳能热水系统纳入到建
筑设计当中来统一设计，因此热水供水系统设计中无论是水量、水

温、水质还是设备管路、管材、管件都应符合《建筑给水排水设计规

范》ＧＢ５００１５的要求。
５．５．２集热器总面积是根据公式计算出来的，但是在实际工程中
由于建筑所能提供摆放集热器的面积有限，无法满足集热器计算

面积的要求，因此最终太阳能集热器的面积要各专业相互配合来

确定。

５．５．３当日用水量（按 ６０℃计）大于或等于１０ｍ３且原水总硬度
（以碳酸钙计）大于 ３００ｍｇ／Ｌ时，宜进行水质软化或稳定处理。经
软化处理后的水质硬度宜为７５～１５０ｍｇ／Ｌ。

水质稳定处理应根据水的硬度、适用流速、温度、作用时间或

有效长度及工作电压等选择合适的物理处理或化学稳定剂处理。

５．５．４这一条主要是指用太阳能集热器里的水作为热媒水时，保
证补水能够补进去。

５．５．５由于有些情况下集热器摆放所需的面积，建筑不容易满足，
同时也考虑太阳能的不稳定性，尽可能地去利用太阳能，所以在选

择设计水温时，尽量选用下限温度。

５．５．６及 ５．５．７这二条是在新建建筑与既有建筑中，太阳能与建
筑相结合时供热水系统中应注重考虑的问题。

５．５．８集热器表面应定时清洗，否则会影响集热效率，这条主要是
为清洗提供方便而作的规定。

５．５．９贮水箱、辅助加热设备需要补水和排水，因此应设置给水点
和排水设施。

５．６电气设计

５．６．１～５．６．３这是对太阳能热水系统中使用电器设备的安全要
求。

２７



如果系统中含有电器设备，其电器安全应符合现行国家标准

《家用和类似用途电器的安全》（第一部分通用要求）ＧＢ４７０６．１
和（贮水式电热水器的特殊要求）ＧＢ４７０６．１２的要求。
５．６．４系统的电气管线应与建筑物的电气管线统一布置，集中隐
蔽。

５．６．５为了防止雷电伤人，需对设置在可能遭到雷击处的太阳能
热水系统采取防雷措施。
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６　太阳能热水系统安装

６．１一般规定

６．１．１本条强调了太阳能热水系统的安装应符合国家标准的要
求。

６．１．２太阳能热水系统安装应由专业队伍或经过培训并考核合格
的人员完成。

６．１．３本条对太阳能热水系统的施工组织设计进行了强调。
６．１．４本条强调了太阳能热水系统的安装应按照批准的工程设计
文件和施工技术标准进行。为保证质量，应经原设计单位或不低

于原设计单位资质的其他单位复核，或有法定检测鉴定的合格文

件方可安装实施。

６．１．５本条是针对目前施工安装人员的技术水平差别较大而制定
的。目的在于规范太阳能热水系统的施工安装。提倡先设计后施

工，禁止无设计而盲目施工。

６．１．６为保证太阳能热水系统尤其是太阳能集热器的产品质量和
规范市场，本条提出太阳能热水系统各构件应符合相应国家产品

标准规定要求。包括国家标准和行业标准，涉及基础标准、测试方

法标准、产品标准和系统设计安装标准四个方面。

产品的性能包括太阳能集热器的承压、防冻等安全性能，得热

量、供热水温度、供热水量等指标。太阳能热水系统必须满足相关

的设计标准、建筑构件标准、产品标准和安装、施工规范要求。

６．１．７太阳能热水系统的安装一般在土建工程完工后进行，部分
太阳能热水系统安装破坏了建筑结构或放置位置不合理，存在安

全隐患。鉴于目前太阳能热水系统的安装比较混乱，本条对此问

题加以规范，强调了安装队伍应做好对土建部位的保护工作。

６．１．８本条强调了产品在搬运、存放、吊装等过程的质量保护。
６．１．９本条对隐蔽工程进行了强调。太阳能热水系统施工安装
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中，每道工序完成后除了自检、专职质量检查员检查外，还强调了

工序交接检查，上道工序应满足下道工序的施工条件和要求。

６．１．１０本条强调了太阳能热水系统中产生振动和噪音的设备或
部件的减振、隔音要求。

６．２基　座

６．２．１基座是很关键的部位，关系到太阳能热水系统的稳定和安
全，应与主体结构连接牢固。

６．２．２本条对预埋件的设置加以强调，以确保安全。与主体结构
连接的预埋件只有在主体结构施工时按设计要求的位置和方法进

行埋设，太阳能热水系统的支架安装时才不会发生变形，才能保证

太阳能热水系统与主体结构连接牢固的可靠性。

６．２．３不少太阳能热水系统采用预制集热器支架基座，放置在建
筑屋面上。本条对此加以规范。

６．２．４一般情况下，太阳能热水系统的承重基座都是在屋面结构
层上现场砌（浇）筑。对于在既有建筑上安装的太阳能热水系统，

需要刨开屋面面层做基座，因此将破坏原有的防水结构。基座完

工后，被破坏的部位重做防水。本条对此加以强调。

６．２．５实际施工中，基座顶面预埋件的防腐多被忽视，而基座顶面
的预埋件最容易受到雨雪等自然条件的腐蚀，一旦腐蚀又难以觉

察，容易造成安全事故，本条对此加以强调。

６．３支　架

６．３．１本条强调了太阳能热水系统的支架应按图纸要求制作，并
应注意整体美观。支架制作应符合相关规范《钢结构工程施工质

量验收规范》ＧＢ５０２０５的要求。
６．３．２支架在承重基础上的安装位置不正确将造成支架偏移，本
条对此加以强调。

６．３．３本条强调太阳能热水系统的支架在保证设计要求的情况
下，尽可能按有利于屋面排水的位置安装，减少屋面渗水的危险。
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６．３．４太阳能热水系统的防风主要是通过支架实现的，且由于现
场条件不同，防风措施也不同。本条对太阳能热水系统防风加以

强调。

６．３．５与基座预埋件一样，本条强调了钢结构支架的防腐质量。
１钢结构的防腐处理一般采用涂装防锈漆和保护面漆的涂装

处理工艺。

２涂装前钢材表面的防锈处理应符合设计要求及国家现行有
关标准的规定。处理后的钢材表面不应有焊渣、焊疤、灰尘、油污、

水和毛刺等缺陷。

３涂装时的环境温度和相对湿度应符合涂料产品说明书的要
求。当产品说明书无要求时，环境温度宜在５～３８℃之间，相对湿
度不应大于８５％。涂装时构件表面不应有结露，涂装后４ｈ内应保
护免受雨淋。

４涂料的涂装遍数、涂层厚度均应符合设计要求。当设计对
涂层厚度无要求时，涂层干漆膜总厚度：室外应为１５０μｍ，室内应
为１２５μｍ，其允许偏差为－２５μｍ。每遍涂层干漆膜厚度的允许偏
差为－５μｍ。

６．４集 热 器

６．４．１本条强调了集热器摆放位置以及与支架的固定，以防止集
热器滑脱。

６．４．２不同厂家生产的集热器，集热器与集热器之间的连接方式
可能不同。本条对此加以强调，以防止连接方式不正确出现漏水。

６．４．３为防止嵌入屋面设置的集热器四周漏水，本条对此加以强
调。

６．４．４为便于日后集热器的维护和更换，本条对此加以强调。
６．４．５为防止集热器漏水，本条对此加以强调。
６．４．６本条强调应先检漏，后保温，且应保证保温质量。
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６．５贮 水 箱

６．５．１为了确保安全，防止滑脱，本条强调贮水箱安装位置应正
确，并与底座固定牢靠。

６．５．２贮水箱贮存的是热水，因此对水箱的材质、规格作出要求，
并规范了水箱的制作质量。

６．５．３为防止触电事故，本条对贮水箱内箱接地作特别强调。
６．５．４为防止贮水箱漏水，本条对此加以强调。
６．５．５本条强调应先检漏，后保温，且应保证保温质量。
６．５．６贮水箱可现场制作，但应满足设计要求。
６．５．７为了减少贮水箱的热损，可考虑在贮水箱和底座间增加隔
热垫。

６．６管　路

６．６．１《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２４２
规范了各种管路施工要求。本条引用ＧＢ５０２４２的规定，对太阳能
热水系统管路的施工加以规范。

６．６．２本条强调水泵安装的质量要求。
６．６．３本条强调水泵的防雨和防冻。
６．６．４本条强调了电磁阀安装的质量要求。
６．６．５实际安装中，容易出现水泵、电磁阀、阀门的安装方向不正
确的现象，本条对此加以强调。

６．６．６为防止管路漏水，本条对此加以强调。
６．６．７本条强调应先检漏，后保温，且应保证保温质量。

６．７辅助能源加热设备

６．７．１引用《建筑电气工程施工质量验收规范》ＧＢ５０３０３，规范电
加热器的安装。

６．７．２《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２４２
规范了额定工作压力不大于 １．２５ＭＰａ，热水温度不超过 １３０°Ｃ的
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整装蒸汽和热水锅炉及辅助设备的安装，规范了直接加热和热交

换器及辅助设备的安装。本条引用上述标准。

６．８电气与自动控制系统

６．８．１《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》ＧＢ５０１６８
规范了各种电缆线路的施工，这里引用该标准。

６．８．２《建筑电气工程施工质量验收规范》ＧＢ５０３０３规范了各种
电气工程的施工，这里引用该标准的相关规定。

６．８．３从安全角度考虑，本条强调所有电气设备和与电气设备相
连接的金属部件应做接地处理。本条强调了电气接地装置施工的

质量。

６．８．４在实际应用中，太阳能热水系统常常会进行温度、温差、压
力、水位、时间、流量等控制，本条强调了上述传感器安装的质量和

注意事项。

６．９水压试验与冲洗

６．９．１为防止系统漏水，本条对此加以强调。
６．９．２本条规定了管路和设备的检漏试验。对于各种管路和承压
设备，试验压力应符合设计要求。当设计未注明时，应按现行国家

标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２４２的
相关要求进行。非承压设备做满水灌水试验，满水灌水检验方法：

满水试验静置２４ｈ，观察不漏不渗。
６．９．３本条强调了系统安装完毕应进行冲洗，并规定了冲洗方法。

６．１０系统调试

６．１０．１太阳能热水系统是一个比较专业的工程，需由专业人员才
能完成系统调试。本条强调必须进行系统调试，以确保系统正常

运行。

６．１０．２太阳能热水系统包含水泵、电磁阀、电气及控制系统等，应
先做部件调试，后作系统调试。本条对此加以规范。
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６．１０．３本条规定了设备单机调试应包括的部件，以防遗漏。
６．１０．４系统联动调试主要指按照实际运行工况进行系统调试。
本条解释了系统联动调试内容，以防遗漏。

６．１０．５本条强调系统联动调试完成后，应进７２ｈ试运转，以观察
实际运行是否正常。
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７　太阳能热水系统验收

７．１一般规定

７．１．１本条依据《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的
要求，对太阳能热水系统施工质量验收的内容和要求进行了规定。

７．１．２本条依据《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的
要求，对太阳能热水系统检验批及分项工程验收程序进行了规定。

７．１．３本条强调了施工单位应先进行自检，自检合格后再申请竣
工验收。

７．１．４根据《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的要求，
应由建设单位（项目）负责人组织施工单位、设计、监理等单位（项

目）负责人进行竣工验收。

７．１．５本条规定了与建筑主体同时施工的太阳能热水系统的验收
程序。

７．２分项工程验收

７．２．１由于太阳能热水系统的施工受多种条件的制约，因此本条
强调了分项工程验收可根据工程施工特点分期进行。

７．２．２太阳能热水系统有些工序的施工必须在前一道工序完成且
质量合格后才能进行下道工序，否则将较难返工。

７．２．３本条强调了太阳能热水系统必须在施工过程中完成隐蔽工
程验收，并对其工程验收文件进行认真的审核与验收。

７．２．４本条规定了太阳能热水系统的安装验收依据的标准。
７．２．５本条强调了太阳能热水系统制备的热水不应有碍人体健
康。

７．３竣工验收

７．３．１本条强调工程移交用户前，应进行竣工验收。
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７．３．２本条强调了竣工验收应提交的资料。实际应用中，部分施
工单位对施工资料不够重视，本条对此加以强调。
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８　运行管理

８．１一般规定

８．１．１为了保障太阳能热水系统运行效果，生产厂家应制定详细
的使用说明，并对用户进行操作培训。

８．１．２本条规定太阳能热水系统交付使用后，管理单位应建立太
阳能热水系统管理制度。其中包括太阳能热水系统的运行、维修、

维护等制度以及热水收费方式等。

８．１．３本条规定了太阳能热水系统投入使用后宜设专人负责系统
的管理和运行。

８．ｌ．４为了不影响太阳能热水系统的性能，使其正常高效运行，本
条特作此规定。发现仪表显示出现故障及系统运行失常，应及时

组织检修。

８．１．５本条规定了集中供热系统的计量装置应定期校验，以保证
其应有的精度。

８．２安全检查

８．２．１本条规定太阳能集热器应定期进行安全检查，包括定期检
查太阳能集热器与基座和支架的连接、更换损坏的集热器，检查设

备及管路的漏水情况。定期检查基座和支架的强度、锈蚀情况和

损坏程度。

太阳能热水系统的定期检查应按照建设单位与施工单位之间

的合同约定进行。

８．２．２本条强调太阳能集热器的安全防护措施。应对阳台、墙面
等处安装的太阳能集热器防护网定期维护，避免集热器损坏造成

对人体伤害。

８．２．３本条强调冬季之前应进行防冻系统的检查，保证系统安全
运行。
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８．２．４本条强调了太阳能热水系统防雷设施应定期检查。

８．３系统维护

８．３．１温度传感器对系统的全自动运行起着重要作用，本条规定
每年对温度传感器检查，发现问题应及时更换。

８．３．２为保证太阳能集热器高效运行，特作此规定。特别是考虑
到空气含尘量变化，应不定期检查集热器表面，必要时及时清洗。

８．３．３本条规定每年对管路及阀门进行检查，包括管路是否渗漏、
管路保温是否受损以及阀门是否启闭正常、有无渗漏等。
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