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１　总　则

１．０．１　为统一济南市区岩土工程勘察地层层序划分标准,提高岩土工程勘察质量,促进智慧

城市地质数据标准化、信息化和成果共享,制定本标准.

１．０．２　本标准适用于济南市区工程建设岩土工程勘察工作.

１．０．３　济南市区岩土工程勘察地层层序划分除符合本标准外,尚应符合国家和行业现行有

关标准的规定.

１



２　术　语

２．０．１　地层　strata
在地壳发展过程中形成的成层的岩石和堆积物.

２．０．２　标准地层　standardstratigraphic
一定区域内,按时代、成因、岩性等特征综合确定的具有代表性的地层单元组合.

２．０．３　地层层序　stratigraphicsequence
由一套标准地层构成的地层序列.

２．０．４　层组　stratigraphicgroups
按时代、成因、岩性划分的标准地层组合.

２．０．５　主层　mainlayer
一定范围内普遍分布、具有代表性的地层,是标准地层的基本单元.

２．０．６　亚层　subＧlayer
主层内根据岩性、物理力学特征等进一步划分的岩土单元.

２．０．７　标志层　markerlayer
一层或一组具有明显特征、可作为标准地层对比标志的岩土层.

２



３　基本规定

３．０．１　岩土工程勘察应根据标准地层进行地层层序划分.

３．０．２　当岩土工程勘察发现标准地层以外的地层时,宜按以下因素进行增补:

１　地形地貌、区域地层;

２　地层成因与年代;

３　岩土分类及工程特性;

４　工程勘探与测试成果.

３



４　地形地貌

４．０．１　 济南市区地貌单元可划分为中低山、低山、丘陵、山间冲洪积平原、山前冲洪积平原、
黄河冲积平原等６种主要类型.地貌单元可按表４．０．１划分.

表４．０．１　地貌单元划分表

地貌类型 分布范围 地形及特性

中低山(Ⅰ)
长清区东南、历城区南

部、章 丘 区 东 南 部 及

东部

标高一般６００m~９００m,位于历城区柳埠镇簸箕掌东的梯子山

为最高点,山顶标高达９７５．８０m,是济南市域的南端.主要地

质作用以溶蚀、切割为主

低山(Ⅱ)
长清 区、历 城 区、章 丘

区的南部

冲沟、缓平洼地、溶洞等微地貌发育.标高一般５００m~８００m,

切割深度２００m~５００m.地质作用以溶蚀、剥蚀为主

丘陵(Ⅲ) 低山(Ⅱ)区外围

冲沟、缓平洼地、剥蚀残丘、溶洞等微地貌发育.标高一般在

３００m以下,切割深度２００m以内,山麓有残积、坡积物.鹊山、

华山、卧牛山等剥蚀残丘零星分布于黄河、小清河两岸.一般

南部连续性强,北部无明显脉络走向,坡度多１５°~３５°.山顶

多呈混圆状,沟谷多呈 U 形,沟谷倾角５°~１０°.因岩石抗风

化能力不同,形成阶梯式地形.在低山、残丘丘陵区,广泛分

布碳酸盐岩,形成一系列岩溶地貌,顺层缓坡可见溶沟、溶槽

地形,陡坡不同高程分布有溶洞和落水洞

山间冲洪积平原

(Ⅳ)

经十路以南、二环南路

两侧 及 章 丘 区 部 分 区

域,长清大学城和高新

区局部地区

冲沟、剥蚀残丘等微地貌发育.一般由黄土、黏性土、碎石土等

组成,标高一般３０m~１５０m,坡度多５°~１０°,宽度一般３km~
１０km,冲沟发育,切割深度１０m~１５m.西巴漏河大站南北有明

显的二级内叠阶地,玉符河西渴马至筐李庄有二级内叠阶地.

阶地由黏性土夹砂砾石组成,一级阶地高出河漫滩２m~３m,二
级阶地高出河漫滩４m~６m

山前冲洪积平原

(Ⅴ)
小清河以南、经十东路

以北及经十西路以南

冲沟、冲洪积扇、剥蚀残丘等微地貌发育.地势南东高、北西

低,坡度一般５°~１０°,标高一般２５m~５０m.冲洪积扇沉积厚

度由南向北逐渐增大,北部与黄河冲积平原相接.局部由于

人类活动对原始地貌进行了改造

黄河冲积平原

(Ⅵ)
黄河两岸地区

冲积沙垄、沙堆、缓平洼地、湖沼洼地、剥蚀残丘等微地貌发

育.地势平坦,标高一般１７m~３０m.黄河发育有高河漫滩和

低河漫滩.低河漫滩位于人工堤坝内,标高３０m 左右;高河漫

滩位于人工堤坝外,标高２５m 左右.在小清河与黄河堤坝之

间局部分布有沼泽地带.小清河沿岸、章丘白云湖、芽庄湖一

带有湖沼洼地

４



４．０．２　地貌单元分布范围可按图４．０．２确定.

图４．０．２　济南市区地貌单元分布示意图

５



５　区域地质

５．１　区域地层

５．１．１　济南市区地层、地质年代及代号应符合表５．１．１的规定.

表５．１．１　济南市区地层、地质年代及代号

地质年代 地　层

界 系 统 群 组 代　号

新

生

界

第四系

新近系

古近系

全新统

更新统

上新统

中新统

渐新统

始新统

古新统

黄骅群

济阳群

黄河组 白云湖组 沂河组

临沂组

黑土湖组

平原组
大站组

羊栏河组

明化镇组 巴漏河组

馆陶组

东营组

沙河街组

孔店组

Q４

Qhh,Qhb,Qhy

Qhl

Qhh

Q１Ｇ３

Qpp,Qpd

Qpp,Qpy

N２m,N２b

N１g

E３d

E２Ｇ３ŝ

E１Ｇ２k

中

生

界

白垩系

侏罗系

三叠系

下统

上统

中统

下统

青山群

莱阳群

淄博群

石千峰群

八亩地组 K１b

城山后组 K１ĉ

三台组 J３K１s

坊子组 J２f

刘家沟组 T１l

孙家沟组 T１s

６



续表５．１１

地质年代 地　层

界 系 统 群 组 代　号

晚

古

生

界

二叠系

石炭系

乐平统

阳新统

船山统

上石炭统

石盒子群

月门沟群

孝妇河组 P３x

奎山组 P２k

万山组 P２w

黑山组 P２h

山西组 P１Ｇ２ŝ

太原组 C２P１t

本溪组 C２b

古

生

界

奥陶系

寒武系

上统

中统

下统

芙蓉统

第三统

第二统

马

家

沟

群

九

龙

群

长
清
群

八陡组 O２Ｇ３b

阁庄组 O２g

五阳山组 O２w

土峪组 O２t

北庵庄组 O２b

东黄山组 O２d

三山子组 ∈４O１s

炒米店组 ∈４O１ĉ

崮山组 ∈３Ｇ４g

张夏组 ∈３ẑ

馒头组 ∈２Ｇ３m

朱砂洞组 ∈２ẑ

新

太

古

界

泰山岩群

柳杭组 Ar３l

山草峪组 Ar３ŝ

雁翎关组 Ar３y

５．１．２　岩土体工程地质类型及分区可按附录C确定.

５．１．３　第四系地层应分为全新统和更新统地层,其分布与岩性可按表５．１．３确定.
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　　 表５．１．３　第四系地层岩性与分布

年　代 分布范围 地　层 岩　性

全新统

黄河冲积平原(Ⅵ) 黄河组、黑土湖组
由松散沉积物组成,主要有大面积覆

盖的黏性土、砂土

山间冲洪积平原(Ⅳ) 沂河组、临沂组
由松散沉积物组成,主要有大面积覆

盖的黏性土、碎石土

更新统

山间冲洪积平原(Ⅳ)、山
前冲洪积平原(Ⅴ)、黄河

冲积平原(Ⅵ)下部

平原 组 的 大 站 组、羊 栏

河组

由松散沉积物组成,主要有大面积覆

盖的黏性土、碎 石 土,河 道 中 的 砂 砾

石,山坡上的堆积物,新近风化崩裂的

岩石碎屑等

５．１．４　新近系地层分布与岩性可按表５．１．４确定.

表５．１．４　新近系地层岩性与分布

年　代 分布范围 地　层 岩　性

新近系 地层浅部,巴漏河两岸 巴漏河组 主要为胶结碎石、砂砾岩夹黏土岩

５．１．５　中生代白垩纪—三叠纪地层可按表５．１．５确定.

表５．１．５　中生代白垩纪—三叠纪地层岩性与分布

年　代 分布范围 地　层 岩　性

白垩系(K)

侏罗系(J)

三叠系(T)

章 丘 区 东 部 长 白 山

及 历 城 区 跑 马 岭

一带

八亩地组(K１b)
玄武岩、玄武安山岩、安山岩夹集块角砾岩及凝

灰岩

城山后组(K１ĉ)
灰黄色长石砂岩、浅灰红色粉砂岩夹灰绿色安山

质及凝灰岩

三台组(J３K１s)
河流相沉积的砖红色或杂色长石砂岩,下部夹两

层紫色复成分砾岩

坊子组(J２f)
陆相湖泊沉积物,主要为灰白色砂岩夹炭质页岩、

紫色页岩,底部为复成分砾岩,不夹煤层

刘家沟组(T１l)
以砖红色细粒长石石英砂岩为主,斜层理发育,下
部夹黄褐色细砂岩及粉砂质泥岩

孙家沟组(T１s)
以紫红色粉砂质泥岩为主,局部夹含燧石条带泥

岩及凝灰质细砂岩,底部发育砂砾岩

５．１．６　晚古生代二叠纪地层—石炭纪可按表５．１．６确定.

８



　　 表５．１．６　晚古生代二叠纪地层—石炭纪地层岩性与分布

年　代 分布范围 地　层 岩　性

石盒子群

(P２Ｇ３)

月门沟群

(C２P２Y)

历城区北部、章丘区

中北部、槐荫区西北

部、长 清 区 西 北 部.

区内大部隐伏产出,

仅 东 部 历 城 区 的 孙

村 镇,章 丘 区 的 埠

村、文 祖、普 集 等 地

有少量出露

孝妇河组(P３x) 灰黄—黄绿色砂岩、泥岩及紫红色泥岩

奎山组(P２k)
顶部为灰色、灰白色长石石英砂岩;中上部为黄绿

色、紫红色粉砂岩、细砂岩、泥岩;底部为浅灰色、

乳白色中粗粒长石石英砂岩

万山组(P２w)
中粗粒、中细粒长石石英砂岩,粉砂岩夹泥质页

岩、泥岩

黑山组(P２h)
以砂岩、泥岩为主.上部为黄绿色长石石英砂岩和

铝土岩,下部为黄绿色砂岩及灰色页岩、泥岩

山西组(P１Ｇ２ŝ)
由深灰色泥岩、砂质泥岩、砂岩及厚薄不一的煤层

组成,含四层煤

太原组(C２P１t)
由灰色、黄绿色、深灰色泥岩、页岩、砂岩组成,含
八层煤及五层灰岩

本溪组(C２b)
由紫色、杂色铁铝质泥岩、铝土岩及粉细砂岩组

成,底部为灰色铝土质泥岩、杂色泥岩

５．１．７　早古生代奥陶纪—寒武纪地层可按表５．１．７确定.

表５．１．７　早古生代奥陶纪—寒武纪地层岩性与分布

年　代 分布范围 地　层 岩　性

马家沟群

(O２Ｇ３M)

九龙群

(∈３－O１J)

长清群

(∈２Ｇ３ĉ)

市区中南部,主要由

海 相 碳 酸 盐 岩 沉 积

建造,厚度愈１８００m,

以 灰 岩、白 云 岩 为

主,次为页岩及少量

砂岩

八陡组(O２Ｇ３b)
以深灰色、灰黄色中厚层微晶灰岩及藻屑粉晶灰

岩为主,夹少量灰质白云岩及白云质灰岩

阁庄组(O２g) 黄灰色中薄层粉晶白云岩及细晶白云岩

五阳山组(O２w)
以灰色中厚层泥晶灰岩、云斑灰岩夹中薄层白云

岩为主,中下部灰岩中含燧石结核

土峪组(O２t)
以土黄色、紫灰色中薄层微晶白云岩为主,夹中层

喀斯特化角砾岩

北庵庄组(O２b)
以灰—深灰色中薄层微晶灰岩、厚层豹皮状灰岩

为主,中上部夹少量白云岩及泥质白云岩

东黄山组(O２d)
以灰色白云质灰岩、白云岩为主,夹少量角砾状白

云岩,局部可见底砾岩

三山子组(∈４O１s)
褐灰—灰白色中厚层状白云岩,上部含有较多燧

石结核及条带

炒米店组(∈４O１ĉ)
灰色薄层泥质条带灰岩、生物碎屑、砾屑灰岩及中厚

层竹叶状夹鲕状灰岩,局部发育柱状叠层石

崮山组(∈３Ｇ４g)
以黄绿色、紫色页岩和薄板状灰岩、瘤状灰岩为

主,夹竹叶状灰岩

张夏组(∈３ẑ)
灰色厚层鲕状灰岩、叠层石藻礁灰岩、藻凝块灰岩

及黄绿色页岩、薄层灰岩等

馒头组(∈２Ｇ３m)
灰紫—紫红色粉砂质页岩、长石石英砂岩及黄绿

色页岩夹云泥岩、泥灰岩、鲕状灰岩

朱砂洞组(∈２ẑ)
灰白色厚层含燧石结核和条带白云岩夹薄层泥

岩、灰质白云岩、藻纹层白云岩
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５．１．８　新太古代泰山岩群(Art)主要岩性可分为黑云斜长片麻岩、斜长角闪岩、角闪斜长片

麻岩、黑云变粒岩、混合花岗岩等.

５．１．９　燕山期岩浆岩(K１ν,K１δ)主要岩性可分为辉长岩、闪长岩.

５．２　地质构造

５．２．１　济南市区的断裂构造可按表５．２．１分类.

表５．２．１　断裂构造分类表

走向 主要断裂

北北西
马山断裂、平安店断裂、石马断裂、千佛山断裂、文化桥断裂、东坞断裂、曹范断裂、文祖断

裂、白泉庄—五色崖断裂

北北东 孝里铺断裂、炒米店断裂、港沟断裂、孙村断裂、明水断裂

近东西 齐河—广饶断裂

５．２．２　主要断裂构造特征宜按附录B确定.

５．２．３　地质构造分布可按图５．２．３确定.
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图５．２．３　济南市区地质构造示意
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６　标准地层及其层序

６．１　一般规定

６．１．１　地层表示方法应按以下规定执行:

１　地层排序应自新到老编排,地层主层层序序号采用“①②③􀆺􀆺”表示,由小到大排列;

２　亚层采用主层序号添加下标如“①１②２③x􀆺􀆺”表示.

６．１．２　亚层划分应按下列规定执行:

１　土层同一主层内存在岩性或工程特性性状差异明显的地层;

２　岩层宜按风化程度等划分;

３　亚层中局部存在不同岩性分布或工程特性性状差异明显或岩石风化程度存在较大差

异时,可划分次亚层.

６．１．３　土层层序宜划分为Qml
４ 、Q２al＋pl

４ 、Qal
４、Qal＋pl(dl＋pl)

４ 、Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 、Qel共６个层组;岩层层序宜

划分为E、K、J、T、CＧP、O２Ｇ３、∈O、∈、Art共１１个层组.

６．１．４　岩土分类应按«岩土工程勘察规范»(GB５００２１)、«建筑岩土工程勘察设计规范»DB
３７/５０５２执行.

６．２　标准地层及描述

６．２．１　标准地层层组与层序应按附录D划分.

６．２．２　新生界第四系土层可分为６个层组,１６个主层.

１　第四系全新统填土层组宜按表６．２．２Ｇ１划分:

表６．２．２Ｇ１　全新统填土层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

①填土

①１ 杂填土 Qml
４

杂色,松散~稍密.含较多建筑垃圾、生活垃圾或工业废料,成
分杂乱

①２ 素填土 Qml
４

褐黄色~黄褐色,松散~稍密,稍湿~湿.主要由碎石土、砂土、

粉土和黏性土等组成,成分单一,土质较均匀

①３ 压实填土 Qml
４

杂色,稍密~密实.按一定标准控制填料成分、密度、含水量,经
分层压实或夯实的填土

①４ 冲填土 Qml
４

褐黄色,松散~稍密,稍湿~湿.由水力充填泥砂形成,主要分

布在黄河、玉符河等河流附近
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　　２　第四系全新统新近沉积土层组宜按表６．２．２Ｇ２划分:

表６．２．２Ｇ２　全新统新近沉积土层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

②新近堆

积黄土
Q２al＋pl

４

褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物、钙质条纹、少量碎贝壳、砂
粒;具大孔隙结构,有湿陷性

③粉土 Q２al
４ 褐黄色,稍密,稍湿~湿.含氧化物条纹

③１ 粉质黏土 Q２al
４ 褐黄色,软塑~软可塑.含铁锰氧化物

③２ 黏土 Q２al
４ 褐黄色,软塑~软可塑.含铁锰氧化物

③３ 淤泥质粉

质黏土
Q２al

４ 浅灰色,软塑~流塑.含有机质

３　第四系全新统冲积层组宜按表６．２．２Ｇ３划分:

表６．２．２Ｇ３　全新统冲积层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

④黏土 Qal
４ 棕褐色,软塑~软可塑.含铁锰氧化物

④１ 粉土 Qal
４ 浅灰色、灰黄色,稍密,湿~很湿.含氧化物、少量有机质

④２ 粉质黏土 Qal
４ 棕褐色,软塑~软可塑.含铁锰氧化物

④３ 细砂 Qal
４ 灰黄色,稍密,很湿~饱和.主要矿物成分为石英、长石

④４ 粉砂 Qal
４ 灰黄色,稍密,很湿~饱和.主要矿物成分为石英、长石

⑤粉土 Qal
４ 灰色、灰黄色,湿~很湿.含少量有机质

⑤１ 粉质黏土 Qal
４ 灰色,软塑~软可塑.含少量有机质

⑤２ 细砂 Qal
４ 灰黄色,稍密,很湿~饱和.主要矿物成分为石英、长石

⑤３ 粉砂 Qal
４ 灰黄色,稍密,湿~饱和.主要矿物成分为石英、长石

⑥淤泥质

黏土
Qal

４ 浅灰色,流塑~软塑.含有机质

⑥１ 淤泥 Qal
４ 浅灰色,流塑.含有机质

⑥２ 黏土 Qal
４ 浅灰色,软塑~软可塑.含有机质

⑥３ 粉土 Qal
４ 浅灰色,稍密,湿~很湿.含有机质

⑥４ 粉质黏土 Qal
４ 浅灰色,软塑~软可塑.含有机质

⑦黏土 Qal
４ 灰黑色、灰褐色,可塑~硬塑.含有机质、碎贝壳

⑦１ 粉质黏土 Qal
４ 灰黑色、灰褐色,可塑.含有机质、碎贝壳

⑦２ 粉土 Qal
４ 灰色,中密,湿~很湿.摇振反应迅速,含有机质
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４　第四系全新统冲洪积层组宜按表６．２．２Ｇ４划分:

表６．２．２Ｇ４　全新统冲洪积层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

⑧黄土 Qal＋pl
４

褐黄色~黄褐色,可塑~坚硬.含铁锰氧化物、钙质条纹.具大

孔隙结构,为非自重湿陷性黄土

⑧１ 块石 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩等,岩芯多

呈片状、短柱状

⑧２ 碎石 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩等,呈棱角

状、次棱角状,含量６０％~８０％,粒径２０mm~２００mm,充填褐黄

色黏性土

⑧３ 角砾 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩等,呈棱角

状、次棱角状,含量６０％~８０％,粒径２mm~２０mm,充填褐黄色

黏性土

⑧４ 姜石 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.形状不规则,含量５０％~８０％,粒径５mm~
１００mm,充填褐黄色黏性土

⑧５ 粗砂 Qal＋pl
４ 褐黄色,稍密~中密,稍湿~饱和.主要矿物成分为石英、长石

⑧６ 中砂 Qal＋pl
４ 褐黄色,稍密~中密,稍湿~饱和.主要矿物成分为石英、长石

⑨粉质黏土 Qal＋pl
４ 灰黄色、灰绿色,可塑.含铁锰氧化物

⑨１ 粉土 Qal＋pl
４ 褐黄色~灰黄色,稍密~中密,湿~很湿.含氧化物

⑨２ 粉质黏土 Qal＋pl
４ 褐黄色,软塑~可塑.含铁锰氧化物

⑨３ 粉质黏土 Qal＋pl
４ 黄灰色,软塑~软可塑.含铁锰氧化物

⑨４ 漂石 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,岩芯多呈

片状、短柱状

⑨５ 块石 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,岩芯多呈

片状、短柱状

⑨６ 卵石 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,呈亚圆

形,含量６０％~８０％,粒径２０mm~２００mm,充填褐黄色黏性土

⑨７ 碎石 Qal＋pl
４

杂色,稍密~中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,呈棱角

状、次棱角状,含量６０％~８０％,粒径２０mm~２００mm,充填褐黄

色黏性土

　　５　第四系更新统冲洪积层组宜按表６．２．２Ｇ５划分:

表６．２．２Ｇ５　更新统冲洪积层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

⑩粉质黏土 Qal＋pl
３ 褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物

􀃊􀁉􀁓粉质黏土 Qal＋pl
３ 褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物、姜石
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　　 续表６．２．２Ｇ５

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁉􀁓１ 粉质黏土混姜石 Qal＋pl
３

褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,姜石含量２５％~
４０％

􀃊􀁉􀁓２ 黏土 Qal＋pl
３ 褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物、姜石

􀃊􀁉􀁓３ 黏土混姜石 Qal＋pl
３

褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,姜石含量２５％~
４０％

􀃊􀁉􀁓４ 姜石 Qal＋pl
３

褐黄色,中密.姜石含量５０％~８０％,一般粒径１０mm~
１００mm,充填褐黄色黏性土

􀃊􀁉􀁓５ 粉质黏土混卵石 Qal＋pl
３

褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,卵石含量２５％~
４０％

􀃊􀁉􀁓６ 粉质黏土混碎石 Qal＋pl
３

褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,碎石含量２５％~
４０％

􀃊􀁉􀁓７ 粉质黏土混中粗砂 Qal＋pl
３ 褐黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,砂含量２５％~４０％

􀃊􀁉􀁔粉质黏土 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 浅棕黄色~棕黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物

􀃊􀁉􀁔１ 黏土 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 浅棕黄色~棕黄色,可塑~坚硬.含铁锰氧化物及其结核

􀃊􀁉􀁔２ 粉土 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 浅棕黄色~棕黄色,中密.含铁锰氧化物

􀃊􀁉􀁔３ 漂石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,稍密~密实.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩

􀃊􀁉􀁔４ 块石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,稍密~密实.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩

􀃊􀁉􀁔５ 卵石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

杂色,稍密~密实.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,呈
亚圆形,含量６０％~９０％,粒径２０mm~２００mm,充填浅

棕黄色~棕黄色黏性土

􀃊􀁉􀁔６ 碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

杂色,稍密~密实.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,呈
棱角 状、次 棱 角 状,含 量 ６０％ ~９０％,粒 径 ２０mm~
２００mm,充填浅棕黄色~棕黄色黏性土

􀃊􀁉􀁔７ 粉质黏土混卵石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

浅棕黄色~棕黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,卵石含

量２５％~４０％

􀃊􀁉􀁔８ 粉质黏土混碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

浅棕黄色~棕黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,碎石含

量２５％~４０％

􀃊􀁉􀁔９ 黏土混卵石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

浅棕黄色~棕黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,卵石含

量２５％~４０％

􀃊􀁉􀁔１０黏土混碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

浅棕黄色~棕黄色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,碎石含

量２５％~４０％

􀃊􀁉􀁔１１胶结碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,密实、坚硬,钙质胶结

􀃊􀁉􀁔１２砾砂 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

浅棕黄色~棕黄色,中密~密实,很湿~饱和.主要矿物

成分为石英、长石

􀃊􀁉􀁔１３粗砂 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

浅棕黄色~棕黄色,中密~密实,很湿~饱和.主要矿物

成分为石英、长石

􀃊􀁉􀁔１４中砂 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

浅棕黄色~棕黄色,中密~密实,很湿~饱和.主要矿物

成分为石英、长石
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续表６．２．２Ｇ５

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁉􀁕黏土 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 棕黄色~棕红色,硬塑.含铁锰氧化物及其结核

􀃊􀁉􀁕１ 粉质黏土 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 棕黄色~棕红色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物

􀃊􀁉􀁕２ 块石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,中密~密实.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩

􀃊􀁉􀁕３ 碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

杂色,中密~密实.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,呈
棱角 状、次 棱 角 状,含 量 ６０％ ~９０％,粒 径 ２０mm~
２００mm,充填棕黄色~棕红色黏性土

􀃊􀁉􀁕４ 粉质黏土混碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

棕黄色~棕红色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物,碎石含量

２０％~４０％,粒径２０mm~１２０mm

􀃊􀁉􀁕５ 黏土混碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

棕黄色~棕红色,硬塑.含铁锰氧化物及其结核,碎石含

量２０％~４０％,粒径２０mm~１２０mm

􀃊􀁉􀁕６ 胶结碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,坚硬、密实,钙质胶结

􀃊􀁉􀁕７ 砾砂 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

棕黄色,中密~密实,很湿~饱和.主要矿物成分为石

英、长石

􀃊􀁉􀁕８ 粗砂 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

棕黄色,中密~密实,很湿~饱和.主要矿物成分为石

英、长石

􀃊􀁉􀁕９ 中砂 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

棕黄色,中密~密实,很湿~饱和.主要矿物成分为石

英、长石

􀃊􀁉􀁖碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

杂色,中密~密实.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,呈
棱角 状、次 棱 角 状,含 量 ６０％ ~９０％,粒 径 ２０mm~
２００mm,充填棕黄色~棕红色黏性土

􀃊􀁉􀁖１ 块石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩

􀃊􀁉􀁖２ 卵石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

杂色,中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩,呈亚圆

形,含量６０％~９０％,粒径２０mm~２００mm,充填棕黄色

~棕红色黏性土

􀃊􀁉􀁖３ 漂石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,中密.母岩一般为灰岩、辉长岩、花岗岩

􀃊􀁉􀁖４ 胶结碎石 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３ 杂色,坚硬、密实,钙质胶结

􀃊􀁉􀁖５ 粉质黏土 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

棕黄色~棕红色,可塑~硬塑.含铁锰氧化物、岩石风化

碎屑

􀃊􀁉􀁖６ 黏土 Qal＋pl(dl＋pl)
２Ｇ３

棕黄色~棕红色,硬塑.含铁锰氧化物及其结核、岩石风

化碎屑

􀃊􀁉􀁗１ 黏土 Qal＋pl
１ 棕黄色、棕红色,可塑~坚硬.偶见灰岩碎石

􀃊􀁉􀁗２ 碎石 Qal＋pl
１ 棕红色,中密~密实.母岩为灰岩,黏性土充填
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　　６　第四系更新统残积层组宜按表６．２．２Ｇ６划分:

表６．２．２Ｇ６　更新统残积层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁉􀁘残积土

􀃊􀁉􀁘１ 闪长岩残积土 Qel
灰黄色~黄绿色,可塑~硬塑.组织结构全部破坏,母岩

剧烈风化呈土状

􀃊􀁉􀁘２ 辉长岩残积土 Qel
灰黄色~黄绿色,可塑~硬塑.组织结构全部破坏,母岩

剧烈风化呈土状

􀃊􀁉􀁘３ 片麻岩残积土 Qel
灰白色,可塑~硬塑.组织结构全部破坏,母岩剧烈风化

呈土状

６．２．３　岩层主要有古近系、白垩系、侏罗系、三叠系、二叠系、石炭系、奥陶系、寒武系共８个

地质年代,可分为１１个层组、２４个主层.

１　新生界古近系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ１划分:

表６．２．３Ｇ１　古近系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁉􀁙泥岩 E
灰色、紫红色,主要由高岭石、伊利石等黏土矿物组成,并含碎屑物质

和各种自生矿物.层理不明显,呈块状

􀃊􀁉􀁚砂岩 E
灰白色,主要矿物成分为石英、长石.是机械沉积作用的产物,层理

构造和层面构造都很发育

２　中生界白垩系侵入岩层组宜按表６．２．３Ｇ２划分:

表６．２．３Ｇ２　白垩系侵入岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁉􀁛闪长岩 δ３
５

灰绿色、灰黑色,主要矿物成分为角闪石、斜长石,半自形粒

状结构,块状构造.按照岩石风化程度从强到弱划分为４
个亚层

􀃊􀁉􀁛１ 全风化闪长岩 δ３
５ 黄绿色,结构基本破坏,有残余结构强度,可用镐挖,干钻可钻进

􀃊􀁉􀁛２ 强风化闪长岩 δ３
５

黄绿色,结构大部分破坏,矿物成分显著变化,风化裂隙很

发育,岩体破碎,用镐可挖,干钻不易钻进

􀃊􀁉􀁛３ 中风化闪长岩 δ３
５

灰绿色,结构部分破坏,沿节理面有次生矿物,风化裂隙发

育,岩体被切割成岩块.用镐难挖,岩芯钻方可钻进

􀃊􀁉􀁛４ 微风化闪长岩 δ３
５

灰绿色,结构基本未变,仅节理面有渲染或略有变色,有少

量风化裂隙

􀃊􀁊􀁒辉长岩 ν３
５

灰黑色、灰绿色,主要矿物成分为辉石、斜长石,中粒至粗粒结

构,块状构造.按照岩石风化程度从强到弱划分为４个亚层

􀃊􀁊􀁒１ 全风化辉长岩 ν３
５ 黄绿色,结构基本破坏,有残余结构强度,可用镐挖,干钻可钻进

􀃊􀁊􀁒２ 强风化辉长岩 ν３
５

灰绿色,结构大部分破坏,矿物成分显著变化,风化裂隙很

发育,岩体破碎,用镐可挖,干钻不易钻进

􀃊􀁊􀁒３ 中风化辉长岩 ν３
５

灰绿色,结构部分破坏,沿节理面有次生矿物,风化裂隙发

育,岩体被切割成岩块.用镐难挖,岩芯钻方可钻进

􀃊􀁊􀁒４ 微风化辉长岩 ν３
５

灰黑色、灰绿色,结构基本未变,仅节理面有渲染或略有变

色,有少量风化裂隙

７１



３　中生界白垩系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ３划分:

表６．２．３Ｇ３　白垩系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁊􀁓泥灰岩 K

灰黄色,主要矿物成分为方解石,极少为白云石,隐晶质

或微晶结构,多呈薄层或中厚层状构造.按照岩石风化

程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁊􀁓１ 全风化泥灰岩 K
灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,钻探岩芯呈土状,

具可塑性

􀃊􀁊􀁓２ 强风化泥灰岩 K
灰黄色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,钻探岩芯多呈

土状、碎块状、短柱状

􀃊􀁊􀁓３ 中风化泥灰岩 K 灰黄色,结构部分破坏,钻探岩芯多呈碎块状、片状、柱状

􀃊􀁊􀁔砂岩 K

灰色、灰黄色、紫色,主要矿物成分为石英、长石,以细粒

或中粒结构为主,层状构造.按照岩石风化程度从强到

弱划分为３个亚层

􀃊􀁊􀁔１ 全风化砂岩 K
灰色、灰黄色、紫色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,钻探

岩芯呈土状、砂状,具可塑性

􀃊􀁊􀁔２ 强风化砂岩 K
灰色、灰黄色、紫色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,钻
探岩芯多呈砂状、碎块状

􀃊􀁊􀁔３ 中风化砂岩 K
灰色、灰黄色、紫色,结构部分破坏,钻探岩芯多呈碎块

状、片状、柱状

􀃊􀁊􀁕凝灰岩 K

灰色,主要矿物成分为方解石,伴有白云石、菱镁矿等其

他碳酸盐矿物.隐晶质结构为主,中厚层~巨厚层构造.

按照裂隙发育程度可分为２个亚层

􀃊􀁊􀁕１ 强风化凝灰岩 K
灰色,裂隙较发育,局部溶蚀发育,裂隙或溶孔中有黏性

土充填,岩芯多呈碎块状、短柱状

􀃊􀁊􀁕２ 中风化凝灰岩 K
灰色,裂隙一般发育,岩芯多呈短柱状、柱状.主要分布

于章丘区东部长白山及历城区跑马岭一带

４　中生界侏罗系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ４划分:

表６．２．３Ｇ４　侏罗系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁊􀁖砂岩 J
紫红色、灰黄色,主要矿物成分为石英、长石等,中细粒结构,

层状构造,按照岩石风化程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁊􀁖１ 全风化砂岩 J 紫红色、灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈砂土状

􀃊􀁊􀁖２ 强风化砂岩 J
紫红色、灰黄色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈砂

状、碎块状

􀃊􀁊􀁖３ 中风化砂岩 J 紫红色、灰黄色,结构部分破坏,岩芯多呈短柱状、柱状
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５　中生界三叠系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ５划分:

表６．２．３Ｇ５　三叠系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁊􀁗砂岩 T
紫红色、灰黄色,主要矿物成分为石英、长石等,中细粒结构,

层状构造,按照岩石风化程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁊􀁗１ 全风化砂岩 T 紫红色、灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈砂土状

􀃊􀁊􀁗２ 强风化砂岩 T
紫红色、灰黄色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈砂

状、碎块状

􀃊􀁊􀁗３ 中风化砂岩 T 紫红色、灰黄色,结构部分破坏,岩芯多呈短柱状、柱状

６　古生界石炭系、二叠系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ６划分:

表６．２．３Ｇ６　石炭系、二叠系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁊􀁘泥岩 CＧP

紫红色、灰黄色,主要由高岭石、伊利石等黏土矿物组成,含碎

屑物质和各种自生矿物.泥质结构,块状构造.按照岩石风

化程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁊􀁘１ 全风化泥岩 CＧP
紫红色、灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈土状,

具可塑性

􀃊􀁊􀁘２ 强风化泥岩 CＧP
紫红色、灰黄色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯呈土

状、碎块状

􀃊􀁊􀁘３ 中风化泥岩 CＧP 紫红色、灰黄色,结构部分破坏,岩芯多呈短柱状、柱状

􀃊􀁊􀁙砂岩 CＧP
灰色、紫红色,主要矿物成分为石英、长石等,中细粒结构,层
状构造.按照岩石风化程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁊􀁙１ 全风化砂岩 CＧP 灰色、紫红色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈砂土状

􀃊􀁊􀁙２ 强风化砂岩 CＧP
灰色、紫红色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈砂

状、碎块状

􀃊􀁊􀁙３ 中风化砂岩 CＧP 灰色、紫红色,结构部分破坏,岩芯多呈短柱状、柱状

􀃊􀁊􀁚砾岩 CＧP
灰白色、灰绿色,颗粒较粗,砾石成分为石灰岩、石英砂砾,泥
钙质胶结,层状构造

􀃊􀁊􀁛页岩 CＧP

灰色、紫色,泥质结构、薄层状构造,主要以高岭石、伊利石、蒙
脱石等黏土矿物为主,也含有少量石英、云母等陆源碎屑矿

物,局部碳质成分.易崩解、软化、泥化

􀃊􀁋􀁒石灰岩 CＧP

青灰色,主要矿物成分为方解石,伴有白云石、菱镁矿等其他

碳酸盐矿物.隐晶质结构为主,层状构造.分布于章丘的煤

系地层
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７　古生界奥陶系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ７划分:

表６．２．３Ｇ７　奥陶系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁋􀁓石灰岩 O２Ｇ３

青灰色,主要矿物成分为方解石,伴有白云石、菱镁矿等

其他碳酸盐矿物.隐晶质结构,厚层~巨厚层构造

􀃊􀁋􀁓１ 强风化石灰岩 O２Ｇ３ 青灰色,岩溶裂隙强烈发育,岩芯多数呈碎块状、短柱状

􀃊􀁋􀁓２ 中风化石灰岩 O２Ｇ３ 青灰色,岩溶裂隙发育,岩芯多呈柱状、长柱状

􀃊􀁋􀁔泥质灰岩 O２Ｇ３

灰黄色,主要矿物成分为方解石、白云石,隐晶质结构,中
厚层构造.按照岩石风化程度从强到弱划分为４个亚层

􀃊􀁋􀁔１ 全风化泥质灰岩 O２Ｇ３ 灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈土状

􀃊􀁋􀁔２ 强风化泥质灰岩 O２Ｇ３

灰黄色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈碎块

状、短柱状

􀃊􀁋􀁔３ 中风化泥质灰岩 O２Ｇ３ 灰黄色,结构部分破坏,岩芯多呈短柱状、柱状

􀃊􀁋􀁕白云岩 O２Ｇ３

灰白色,由白云石组成,常混石英、长石、方解石和黏土矿

物,遇稀盐酸缓慢起泡或不起泡;微晶结构,块状构造,断
口较粗糙

􀃊􀁋􀁕１ 强风化白云岩 O２Ｇ３

灰白色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈碎块

状、短柱状

􀃊􀁋􀁕２ 中风化白云岩 O２Ｇ３ 灰白色,结构部分破坏,岩芯多呈柱状、长柱状

８　古生界奥陶系变质岩层组宜按表６．２．３Ｇ８划分:

表６．２．３Ｇ８　奥陶系变质岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁋􀁖大理岩 O２Ｇ３

白色、灰色,主要矿物成分为方解石和白云石,粒状变晶

结构,块状构造.按照岩石风化程度从强到弱划分为２
个亚层

􀃊􀁋􀁖１ 强风化大理岩 O２Ｇ３ 白色、灰色,节理裂隙、溶蚀发育,岩芯呈碎块状、短柱状

􀃊􀁋􀁖２ 中风化大理岩 O２Ｇ３ 白色、灰色,节理裂隙一般发育,岩芯多呈柱状

９　古生界寒武—奥陶系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ９划分:

表６．２．３Ｇ９　寒武—奥陶系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁋􀁗石灰岩 ∈O１

青灰色,主要矿物成分为方解石,伴有白云石、菱镁矿等

其他碳酸盐矿物.隐晶质结构,厚层~巨厚层构造.按

照岩石风化程度从强到弱划分为２个亚层

􀃊􀁋􀁗１ 强风化石灰岩 ∈O１ 青灰色,节理裂隙、岩溶发育,岩芯多呈碎块状、短柱状

􀃊􀁋􀁗２ 中风化石灰岩 ∈O１ 青灰色,节理裂隙、岩溶一般发育,岩芯多呈柱状

０２



１０　古生界寒武系沉积岩层组宜按表６．２．３Ｇ１０划分:

表６．２．３Ｇ１０　寒武系沉积岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁋􀁘页岩 ∈

紫红色、灰黄色,主要由伊利石、高岭石等黏土矿物和石

英、长石、云母等碎屑矿物组成.泥钙质结构,薄层状构

造.按照岩石风化程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁋􀁘１ 全风化页岩 ∈
紫红色、灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈土

状、片状

􀃊􀁋􀁘２ 强风化页岩 ∈ 紫红色、灰黄色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯呈碎块状

􀃊􀁋􀁘３ 中风化页岩 ∈ 紫红色、灰黄色,结构部分破坏,岩芯多呈碎块状、片状

􀃊􀁋􀁙泥质灰岩 ∈
灰黄色,主要矿物成分为方解石、白云石,隐晶质结构,中
厚层构造.按照岩石风化程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁋􀁙１ 全风化泥质灰岩 ∈ 灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈土状

􀃊􀁋􀁙２ 强风化泥质灰岩 ∈
灰黄色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈碎块

状、短柱状

􀃊􀁋􀁙３ 中风化泥质灰岩 ∈ 灰黄色,结构部分破坏,岩芯多呈短柱状、柱状

１１　太古界变质岩层组宜按表６．２．３Ｇ１１划分:

表６．２．３Ｇ１１　太古界变质岩层组层序表

主　层 亚　层 成因年代 描　述

􀃊􀁋􀁚片麻岩 Art

灰白色、黄绿色,变晶结构,片麻状构造;主要矿物为石

英、长石、角闪石、云母等.按照岩石风化程度从强到弱

划分为３个亚层

􀃊􀁋􀁚１ 全风化片麻岩 Art 灰黄色、灰白色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈砂土状

􀃊􀁋􀁚２ 强风化片麻岩 Art
灰黄色、灰白色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多

呈砂状、碎块状、短柱状

􀃊􀁋􀁚３ 中风化片麻岩 Art 灰白色,结构部分破坏,岩芯多呈短柱状、柱状

􀃊􀁋􀁛变粒岩 Art

灰黑色,主要矿物成分为黑云母、长石和石英,细粒粒状

变晶结构,片麻构造.按照岩石风化程度从强到弱划分

为３个亚层

􀃊􀁋􀁛１ 全风化变粒岩 Art 灰黄色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈砂土状

􀃊􀁋􀁛２ 强风化变粒岩 Art
灰色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈砂状、碎
块状、短柱状

􀃊􀁋􀁛３ 中风化变粒岩 Art 灰黑色、褐色,结构部分破坏,岩芯多呈柱状

􀃊􀁌􀁒角闪岩 Art
灰绿色,主要矿物成分为角闪石、斜长石,粒状变晶结构,

块状构造.按照岩石风化程度从强到弱划分为３个亚层

􀃊􀁌􀁒１ 全风化角闪岩 Art 灰绿色,结构基本破坏,岩石剧烈风化,岩芯呈砂土状

􀃊􀁌􀁒２ 强风化角闪岩 Art
灰绿色,结构大部分破坏,岩石强烈风化,岩芯多呈砂砾

状、碎块状、短柱状

􀃊􀁌􀁒３ 中风化角闪岩 Art 灰绿色,结构部分破坏,岩芯多呈柱状

１２



附录A　济南市区第四系地层成因类型及代号

A．０．１　济南市区第四系地层成因类型及代号可按表 A．０．１进行划分.

表A．０．１　济南市区第四系地层成因类型及代号表

序　号 成因类型 文字代号

１ 人工填土层 Qml

２ 湖积层冲积层 Ql

３ 冲积层 Qal

４ 洪积层 Qpl

５ 坡积层 Qdl

６ 残积层 Qel

７ 冲洪积层 Qal＋pl

８ 坡洪积层 Qdl＋pl

２２



附
录

B
　

济
南

市
区

主
要

断
裂

构
造

特
征

简
表

B
．０

．１
　

主
要

断
裂

构
造

特
征

简
表

可
参

照
表

B
．０

．１
.

表
B
．０

．１
　
主
要
断
裂
构
造
特
征
简
表

编
号

　
　

　
内

容

断
裂

　
　

名
称

　
　

位
　

置
产

　
状

规
　

模

走
向

倾
向

倾
角

长
度

断
距

性
　

质
控

制
地

层
活

动
时

间
地

质
情

况

１
马

山
断

裂

南
起

长
清

区
马

山
镇

的

季
家

村
西

,
经

大
崔

村
、

苾
村

、
岗

辛
庄

、
胡

同
店

村
, 穿

过
孙

庄
村

、
新

周

庄
、 金

牛
山

西
侧

、
西

关

村
西

、
老

屯
西

,
于

前
兴

隆
村

汇
合

孝
里

铺
断

裂

后
, 在

后
兴

隆
村

一
带

过

黄
河

至
禹

城
南

被
齐

河
—

广
饶

断
裂

切
断

３４
５°

~
３５

０°
西

偏
南

高
角

度
６５

k
m

垂
直

断
距

２５
０
m

~
３０

０
m

正
Ar

３y
, ∈

,

∈
O

, O
, C
ＧP

中
更

新
世

活
动

露
头

少
,
绝

大
部

分

被
第

四
系

覆
盖

,
是

一
条

隐
伏

断
裂

;
断

层
东

盘
地

层
相

对
北

推
, 使

断
层

西
盘

的

新
地

层
与

断
层

东
盘

的
相

对
较

老
的

地
层

接
触

; 在
早

期
东

西

向
构

造
体

系
的

张
性

结
构

面
上

发
展

的
北

西
系

压
性

断
层



　
　

续
表

B
．０

．１

编
号

　
　

　
内

容

断
裂

　
　

名
称

　
　

位
　

置
产

　
状

规
　

模

走
向

倾
向

倾
角

长
度

断
距

性
　

质
控

制
地

层
活

动
时

间
地

质
情

况

２
平

安
店

断
裂

南
起

长
清

区
园

博
园

, 经
齐

庄
、
南

汝
村

、
王

宿
铺

庄
、 大

于
庄

、
老

拐
子

李

庄
后

向
黄

河
延

伸

N
W

南
西

＞
６０

°
２５

k
m

垂
直

断
距

６０
m

~
６５

m
—

Ar
３y

,

∈
, ∈

O
, O

未
有

新
活

动

迹
象

全
被

第
四

系
覆

盖
,

断
裂

东
盘

上
升

地
层

相
对

老
,
西

盘
下

降

地
层

相
对

新
,
上

覆

地
层

未
有

错
动

现
象

３
石

马
断

裂

南
起

长
清

区
潘

村
西

南

部
, 经

小
范

庄
、 石

马
村

、

济
西

湿
地

西
、 潘

庄
村

之

后
穿

过
黄

河
向

北
西

方

向
延

伸

３３
０°

~
３５
０°

北
东

＞
６０

°
２８

k
m

垂
直

断
距

约
３０

０
m

—
O

, C
ＧP

未
有

新
活

动

迹
象

全
被

第
四

系
覆

盖
, 断

裂
东

盘
下

降
地

层
相

对
新

, 西
盘

上
升

地
层

相
对

较
老

, 上
覆

地
层

未
有

错
动

现
象

４
千

佛
山

断
裂

南
起

柳
埠

镇
金

牛
山

, 经
七

峪
商

家
庄

、
黄

崖
村

、

小
佛

寺
村

、
天

井
峪

村
、

兴
隆

水
库

东
, 穿

越
千

佛

山
西

垭
口

经
南

郊
宾

馆

东
北

角
进

入
济

南
老

城

区
为

第
四

系
覆

盖
, 经

普

利
门

、
长

途
汽

车
总

站

东
, 经

洛
口

向
北

延
伸

至

黄
河

北

３２
０°

、 ３４
０°

~
３５

０°

主
体

倾

向
南

西
７０

°
~
８０

°
６０

k
m

最
大

垂
直

断
距

４５
０
m

正
Ar

３y
, ∈

, ∈
O
,

O
, K

１J
, C
ＧP

未
有

新
活

动

迹
象

北
西

向
段

由
２

~
３

条
近

平
行

的
断

层
组

成
, 早

期
张

扭
性

后

期
压

性
特

征
;
北

北

西
向

段
为

单
支

,
早

期
显

张
性

后
期

为
压

性
; 南

端
尾

部
为

近

于
平

行
的

３
支

, ３
支

间
距

分
别

为
２k

m
左

右
.

断
裂

的
运

动

性
质

以
张

性
正

断
为

主
, 兼

有
左

旋
走

滑

运
动

; 断
裂

经
历

了

多
期

活
动

,
在

晚
更

新
世

以
来

没
有

发
生

错
断

地
表

的
活

动



　
　

续
表

B
．０

．１

编
号

　
　

　
内

容

断
裂

　
　

名
称

　
　

位
　

置
产

　
状

规
　

模

走
向

倾
向

倾
角

长
度

断
距

性
　

质
控

制
地

层
活

动
时

间
地

质
情

况

５
文

化
桥

断
裂

南
起

燕
子

山
西

羊
头

峪
,

经
省

警
察

学
院

至
市

中

心
医

院
附

近
向

北
延

伸
,

经
历

山
北

路
西

侧
、 盖

家

沟
、 鹊

山
西

侧
、
达

坡
村

西
、 西

孙
耿

３２
８°

~
３５
０°

北
东

８０
°

推
测

全

长
约

２１
k
m

垂
直

断
距

约
２０

０
m

,

水
平

断
距

１２
００

m

正
∈

O
, K

１J
第

四
纪

不
活

动

发
育

在
千

佛
山

断
裂

东
约

３
．５

k
m

处
, 西

盘
九

龙
群

三
山

子
组

和
炒

米
店

组
地

层
抬

升
, 东

盘
下

落
; 东

盘

为
侵

入
岩

体
,
在

平

面
上

东
盘

又
向

南

推
移

６
东

坞
断

裂

南
起

下
阁

老
,
经

西
营

、

黄
路

泉
峪

、 黄
寨

到
鸡

山

寨
, 穿

越
港

沟
西

山
,
被

港
沟

断
裂

截
切

后
, 北

沿

进
入

第
四

系
覆

盖
区

, 经
凤

凰
路

东
、
烈

士
山

西
、

张
马

屯
东

、 水
坡

村
延

伸

过
黄

河

N
N

W
南

西
４５

°
~
８０

°
３０

k
m

垂
直

断
距

５０
m

~
３０

０
m

正
Ar

３y
, ∈

,

∈
O

, O
,
K

１J

第
四

纪

早
期

活
动

区
内

东
部

西
北

向
的

区
域

性
大

断
裂

,
南

段
在

变
质

基
底

内
,

两
侧

发
育

受
控

的
片

麻
理

及
包

体
带

;
中

段
错

切
寒

武
—

奥
陶

纪
地

层
,
北

段
为

第

四
系

覆
盖

.
该

断
裂

早
期

为
强

烈
的

张
性

活
动

, 后
期

为
右

行

张
扭

性
运

动



　
　

续
表

B
．０

．１

编
号

　
　

　
内

容

断
裂

　
　

名
称

　
　

位
　

置
产

　
状

规
　

模

走
向

倾
向

倾
角

长
度

断
距

性
　

质
控

制
地

层
活

动
时

间
地

质
情

况

７
曹

范
断

裂

主
断

裂
南

起
和

尚
帽

山

东
侧

山
坡

,
经

南
曹

范

村
、 青

旗
山

、
黄

旗
山

西

侧
, 在

菜
园

村
北

折
向

北

西
至

龙
山

镇
,
达

唐
王

镇
东

近
南

北
东

８０
°
以

上

主
断

裂

全
长

约

２１
k
m

东
支

垂
直

断

距
５０

０
m

,

西
支

垂
直

断

距
２５

０
m

正
O

, C
ＧP

未
有

新

活
动

迹
象

由
３

条
近

南
北

走
向

的
断

裂
组

成
, 主

断
裂

在
曹

范
镇

以
北

隐
伏

于
第

四
系

之
下

; 断
裂

东
支

全
被

第
四

系
覆

盖
, 南

起
南

曹
范

村

南
, 呈

北
北

东
向

延
伸

至
大

义
田

庄
东

, 倾
向

西
或

西
偏

北
,
倾

角

大
, 近

乎
直

立
, 全

长

１５
．５
km

; 断
裂

西
支

全

被
第

四
系

覆
盖

, 南
起

吕
家

庄
村

南
, 向

北
西

延
伸

至
龙

山
镇

附
近

,

倾
向

东
或

东
偏

北
, 全

长
约

１２
km

８
文

祖
断

裂

南
起

雪
野

水
库

北
上

游

镇
, 向

北
经

鲁
地

村
、 西

田

广
、 文

祖
、 山

周
庄

, 在
诺

德
明

府
西

北
隐

伏
与

第
四

系
之

下
, 其

北
端

交
于

齐

河
—

广
饶

断
裂

N
N

W
西

５６
°
~
８０

°
１３

０k
m

垂
直

断
距

７０
m

~
８０

０
m

－
∈

O
, O

,

CＧ
P
, P

早
更

新

世
活

动

断
层

面
可

见
上

盘
上

冲
及

斜
落

的
擦

痕
,

具
有

多
期

活
动

特

点
, 对

地
层

分
布

和

发
育

及
宏

观
地

形
地

貌
均

具
有

控
制

作
用



　
　

续
表

B
．０

．１

编
号

　
　

　
内

容

断
裂

　
　

名
称

　
　

位
　

置
产

　
状

规
　

模

走
向

倾
向

倾
角

长
度

断
距

性
　

质
控

制
地

层
活

动
时

间
地

质
情

况

９
白

泉
庄

—

五
色

崖
断

裂

北
起

章
丘

区
文

祖
镇

马

家
峪

以
北

, 向
南

经
甘

泉

庄
—

东
张

庄
—

北
栾

宫

村
, 东

栾
宫

南
进

入
莱

芜

地
界

３３
０°

~
３５

０°
南

西
７５

°
~
８０

°
－

－
－

∈
, ∈

O
, O

－

该
断

裂
早

期
曾

发
生

过
强

烈
的

张
性

构
造

活
动

和
东

西
向

的
压

性
构

造
运

动
,
同

时

兼
具

左
行

扭
动

.
由

于
断

裂
的

左
行

扭

动
, 致

使
断

裂
带

所

夹
持

的
下

古
生

界
长

四
边

形
断

块
发

生
逆

时
针

向
旋

转
,
从

而

形
成

一
些

零
散

分
布

的
北

西
西

向
及

北
西

向
小

褶
皱

１０
孝

里
铺

断
裂

主
干

断
裂

南
起

平
阴

的
凤

凰
山

以
南

,
经

西
毛

村
、 兴

隆
镇

村
、
龙

泉
官

庄
村

、 三
义

村
、 孝

里
镇

,
再

向
北

过
曹

楼
村

、 大
觉

寺
村

、
东

仓
庄

村
、
前

兴
隆

庄
村

, 并
于

前
兴

隆
庄

村
汇

入
马

山
断

裂

１０
°
~
２５

°
西

６０
°
~
７０

°
４０

k
m

垂
直

断
距

８０
m

~
３０

０
m

－
∈

O
, O

未
发

现
新

构
造

运
动

迹
象

由
３

条
断

裂
组

成
,

于
三

义
村

以
南

局
部

出
露

, 三
义

村
以

北

隐
伏

于
第

四
系

之

下
, 断

距
由

南
往

北

逐
渐

增
加

１１
炒

米
店

断
裂

南
起

五
峰

山
森

林
公

园

西
的

石
窝

村
, 经

小
崮

山

村
、 范

庄
村

、
炒

米
店

向

潘
村

方
向

延
伸

近
南

北
东

南
５０

°
~
８５

°
４２

k
m

垂
直

断
距

５０
m

~
８０

m
正

∈
, ∈

O
, O

未
有

新

活
动

迹
象

由
一

组
北

北
东

向
展

布
的

地
堑

式
断

裂
束

所
组

成
, 又

称
“ 炒

米

店
地

堑
”.

北
部

被
第

四
系

覆
盖

, 上
盘

下

降
, 为

高
角

度
正

断
层



　
　

续
表

B
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．１

编
号

　
　

　
内

容

断
裂

　
　

名
称

　
　

位
　

置
产

　
状

规
　

模

走
向

倾
向

倾
角

长
度

断
距

性
　

质
控

制
地

层
活

动
时

间
地

质
情

况

１２
港

沟
断

裂

主
断

裂
南

起
锦

绣
川

西

侧
黄

崖
村

, 延
伸

过
北

坡

村
, 在

潘
家

场
村

北
转

向

近
南

北
向

, 再
向

北
过

郭

家
庄

村
分

两
支

, 一
支

仍

按
近

南
北

向
往

大
汉

峪

方
向

延
伸

, 另
一

支
按

北

北
东

向
经

西
梧

向
港

沟

镇
潘

庄
村

、 郭
店

方
向

延

伸
.

向
北

北
东

方
向

延

伸
的

断
裂

过
棉

花
山

后

被
第

四
系

覆
盖

近
南

北

向
、 北

北

东
向

—
—

主
断

裂
长

约
２８

k
m

—
—

Ar
３y

, ∈
, ∈

O
, O

,
CＧ

P
,

P
, K

早
更

新

世
中

期

由
数

条
不

同
规

模
的

近
南

北
向

的
断

层
和

北
北

东
向

的
断

层
所

组
成

.
南

部
为

４
条

密
集

而
平

行
分

布
的

近
南

北
向

断
层

, 北
部

则
由

“ X
” 状

分
布

的
南

北
向

和
北

东
向

的
２

条
断

层
组

成
,

其
中

近
南

北
向

的
断

层
均

为
高

角
度

正
断

层
, 张

性
特

征
明

显

而
后

期
显

压
性

及
压

扭
性

.
北

东
向

断
裂

则
压

性
特

征
明

显
,

部
分

为
逆

断
层

１３
孙

村
断

裂

主
断

裂
南

起
东

彩
石

, 向
北

穿
小

龙
堂

、
李

家
寨

,

至
卢

家
寨

村
东

; 东
侧

分

支
南

起
庄

科
西

北
, 至

西

卢
村

２０
°
~
４０

°
北

西
—

主
断

裂

长
约

１０
．７
５k

m

—
正

O
, C
ＧP

, P

未
发

现
新

构
造

运
动

迹
象

孙
村

断
裂

由
两

条
北

东
向

断
裂

组
成

,
断

裂
之

间
地

层
较

新
,

为
石

炭
—

二
迭

系
地

层
, 两

侧
地

层
较

老
,

为
奥

陶
系

地
层

,
因

此
, 孙

村
断

裂
构

成

孙
村

地
堑



　
　

续
表

B
．０

．１

编
号

　
　

　
内

容

断
裂

　
　

名
称

　
　

位
　

置
产

　
状

规
　

模

走
向

倾
向

倾
角

长
度

断
距

性
　

质
控

制
地

层
活

动
时

间
地

质
情

况

１４
明

水
断

裂
南

起
双

山
西

侧
, 过

章
丘

后
沿

绣
江

河
向

北
延

展
N
N
E

南
西

７５
°

７０
k
m

—
—

O
, C
ＧP

,

P
, T

, J
—

由
几

条
断

裂
组

成
断

裂
带

,
最

宽
可

达

２３
０m

, 具
明

显
的

阶

梯
式

或
地

堑
式

特
征

,
西

盘
相

对
向

南
西

方

向
移

动
, 显

示
左

旋
扭

动
性

质
.

在
明

水
地

区
由

明
水

、 绣
水

、 砚
池

山
等

数
条

相
互

平

行
交

织
的

断
层

组
成

断
裂

构
造

带
.

绣
水

断
裂

位
于

明
水

断
裂

以
东

５０
０m

左
右

, 与
之

同
向

倾
斜

构
成

地

垒
, 断

层
性

质
为

先
张

后
压

１５
齐

河
—

广
饶

断
裂

西
与

聊
城

—
兰

考
断

裂

相
接

, 从
茌

平
县

的
博

平

北
向

东
经

齐
河

县
城

、 济
阳

北
至

广
饶

南
, 向

东
延

伸
接

广
南

断
裂

与
沂

沭

断
裂

带
汇

合

６５
°
~
８０

°
北

北
西

６０
°
~
８０

°
３０

０k
m

总
断

距

１２
００

m
~

２０
００

m

正
P
, K

, E

古
新

世
晚

期
、 始

新

世
、 第

四
纪

位
于

黄
河

北
,
是

华

北
坳

陷
与

鲁
西

隆
起

的
分

界
断

裂
;
主

要

由
２

~
３

条
相

互
平

行
的

断
裂

构
成

阶
梯

状
断

裂
组

合
;
两

侧

新
生

代
地

层
分

布
和

厚
度

差
异

较
大

,
为

南
盘

上
升

、
北

盘
下

降
的

正
断

层



附录C　济南市区工程地质图

C．０．１　济南市区工程地质图分区索引可参照图C．０．１Ｇ１至C．０．１Ｇ１３进行划分.

图C．０．１Ｇ１　济南市区工程地质分区索引与图例

０３
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附录D　济南市区标准地层层序综合柱状图

表D．０．１　济南市区标准地层层序综合柱状图表
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本标准用词说明

１　为了便于在执行本标准条文时区别对待,对要求严格程度不同的用词说明如下:

　 １)表示严格,在正常情况下均应这样做的用词:正面词采用“应”,反面词采用“不应”或“不
得”.

　 ２)表示允许稍有选择,在条件允许时首先这样做的用词:正面词采用“宜”,反面词采用“不
宜”.

　 ３)表示有选择,在一定条件下可以这样做的用词:正面词采用“可”,反面词采用“不可”.

２　本标准中指定应按其他有关标准、规范执行时,写法为:“应符合􀆺􀆺的规定”或“应按􀆺􀆺
执行”.非必须按所指定的标准、规范或其他规定执行时,写法为“可参照􀆺􀆺执行”.
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引用标准名录

１　«岩土工程勘察规范»(GB５００２１)

２　«岩土工程基本术语标准»(GB/T５０２７９)

３　«岩土工程勘察术语标准»(JGJ/T８４)

４　«建筑岩土工程勘察设计规范»(DB３７/５０５２)

５　«工程勘察标准地层层序划分方法规范»(DBJ１４Ｇ０９４)
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附:

山东省工程建设标准

济南市区岩土工程勘察地层

层序划分标准

DB３７/T５１３１—２０１９

住房和城乡建设部备案号:J１４５８３—２０１９

条文说明
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编制说明

岩土工程勘察为工程项目基础或竖向结构体系设计提供承载能力数据,决定基础结构投

资,影响城市生态和地质环境,是城市建设的重要基础工作.目前,国家和行业相关规范无法

覆盖全国岩土状况,不能对地方实施准确有效指导,我国岩土类设计规范一直强调“地方经

验”优先的基本原则.因此,建立城市自身岩土工程特点的标准地层对于促进城市可持续发

展具有重要意义.
另外,随济南城市建设跨越式发展,深大基坑、综合管廊、轨道交通等地下工程不断涌现,

构建统一、开放的数字地下空间建设,是加强地下结构与设施管理的重要手段,也是智慧城

市、数字城市的基本内容,但最根本的需要是城市地层的标准化.近年来,各地广泛重视自身

岩土勘察标准地层划分技术标准建立.２０１３年３月,山东省工程建设标准«工程勘察标准地

层层序划分方法规范»(DBJ/T１４Ｇ０９４—２０１２)发布.上海、天津早已形成地方标准,河北省工

程建设标准«石家庄市区工程地质地层层序划分标准»于２０１５年５月发布.因此,编制«济南

市区岩土工程勘察地层层序划分标准»,不仅是数字城市工程地质数据库标准化、信息化的基

础,也是促进城市建设行业供给侧改革、推进岩土勘察转型升级、实施创新驱动战略的重要

标志.
本标准是根据山东省住房和城乡建设厅２０１７年工程建设标准编制计划的要求,由山东

大学、济南市勘察测绘研究院会同济南驻地的８家主要勘察单位共同编制.在编制过程中,
编制组认真学习了工程勘察标准地层层序划分的理论、原则和方法,广泛调研,充分收集济南

市区工程勘察、保泉护泉、轨道交通、城市地质等历年研究资料和公开发表文献,并多次召开

专题会议,逐词逐句推敲,广泛征求意见,反复讨论、修改和完善,最后经审查定稿.
编制本标准希望实现４个目的:一是帮助年轻岩土工程勘察从业者系统掌握济南市区工

程地质特征;二是有效指导工程勘察技术人员更加快捷地辨识场地地层层序和工程性质;三
是利于不同勘察单位交流,促进技术资料共享;四是推进数字地下空间和数字城市建设,增强

服务政府和社会的能力.
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１　总　则

１．０．１　不同勘察单位在长时间的实践中,形成了自身习惯和经验,因此城市勘察行业对相同

地层定名、试验、设计参数存在一定差异,导致相邻场地甚至同一场地、不同单体、不同单位勘

察的地层和结构设计参数存在较大差别,地下结构做法和投资产生较大差距.同时,不同勘

察单位在地层表达时的不同习惯也制约城市地质数据标准化和成果共享.目前,智慧城市建

设是大势所趋,统一各单位地层标准,明确标准地层及其层序,实现地层信息数字化非常必

要.本标准旨在统一济南市工程勘察地层标准,为规范和推进地下结构设计与数字城市建设

奠定基础.

１．０．２　数字城市是智慧城市的基础,需要城市地理空间与各方面信息的数字化.所有工程

都是城市的组成内容和运营载体,也是未来智慧城市发展的支撑.工程勘察揭示的地质条件

是城市建设与发展的基础,承载城市的有效运行.因此,本标准着眼智慧城市建设,覆盖济南

所有市区的工程建设,适用于济南市区建筑、市政、交通等工程的岩土勘察.
考虑济南市携河发展和新旧动能转换先行示范区建设需要,本标准覆盖市域行政区,并

适当北延.平阴县、商河县可参照本标准执行.
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２　术　语

２．０．７　标志层具有岩(土)性特征明显、层位稳定、分布范围广、易于鉴别的特点.
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３　基本规定

３．０．１　编制本标准的目的就是根据勘察经验,建立济南市区标准地层,明确地层层序,从而

指导具体岩土工程勘察确定标准地层及其层序.

３．０．２　规定标准地层以外新的地层补充方法,表明济南市区标准地层是开放体系.标准地

层源于已有勘察经验.勘察行业从已有岩土工程勘察大量资料中,建立济南市区地层柱状

图,明确标准地层与层序成果.各单位进行新的具体岩土工程勘察并发现标准地层以外新的

地层时,应从地形地貌单元入手,结合地质构造、地层分布以及具体钻探和测试成果,在标准

地层层序成果的基础上补充新的地层.
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４　地形地貌

４．０．１　济南市区地处鲁中山地与鲁北平原的过渡地带,南依泰山,北跨黄河,地形南高北低.
南部为绵延起伏的中低山区,山势陡峻,深沟峡谷呈 V形,标高一般为５００m~９００m.山地外

围为丘陵带,绝对标高２５０m~５００m.中部逐渐过渡到２００m以下的山间冲洪积平原,坡度较

缓,沟谷宽阔.中北部为山前冲洪积平原,地势为南东高北西低,坡度一般５°~１０°,绝对标高

一般２５m~５０m.北部黄河两岸地区,地势平坦,地面标高一般１７m~３０m.

４．１．１　济南中北部地区有燕山期侵入的辉长岩体分布,形成华山、鹊山、卧牛山等孤山,有
“齐烟九点”之称,成为济南胜景之一.

地形地貌是了解和掌握地层的开始,地层形成的过程也是地形地貌的形成过程.简单介

绍济南市区地形地貌可有助于岩土工程勘察的青年从业者逐步理解理论联系实际的原则.
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５　区域地质

区域地质主要介绍济南市区基础地质和地质构造,帮助技术人员理解标准地层划分及其

层序,同时系统整体掌握济南市区地质和构造特点,指导具体工程标准地层与层序确定.

５．１　区域地层

５．１．３　全新统分布在黄河冲积平原上,一般厚度１０m~３０m ;更新统厚度一般大于２０m,最
大厚度大于５０m.

第四系松散沉积物分布十分广泛,主要在长清—平安店镇—杜庙—段店—泉城公园—窑

头庄—牛旺庄—韩仓—董家镇一线以北地区,以及玉符河、北大沙河、南大沙河河谷地带.另

外,山间盆地和山麓斜坡上也有小面积堆积.深度处于山前冲洪积平原和北部黄河冲积平原

下部.其厚度变化较大,自南东向北西厚度为０m~２２５m.
其中,小清河—清源路—南吴家堡—二环西路—张庄路—济齐路—无影山中路—济泺

路—东西丹凤街—义和北街—明湖西路—顺河街—少年路—大明湖路—黑虎泉北路—明湖

东路—历山路—胶济铁路—二环东路—工业北路—王舍人镇一线以北第四系地貌单元为黄

河、小清河冲积平原,以上线路以南地貌单元为山前冲洪积平原.

５．１．４　巴漏河组主要分布于章丘区巴漏河两岸,在明水镇北厚度约３１．１m,在枣园镇大站水

库巴漏河东岸厚度约１３m.

５．１．７　泰山岩群(Art)呈北北西向带状零星分布于章丘区垛庄镇火贯至西麦腰一带.

５．１．８　主要分布于市区中北部,西到槐荫区韩家道口、棉花张、位里庄一带,东到历城区王舍

人庄、大小坡、北滩头、傅家庄一带,北部过黄河,在天桥区桑梓店、大桥镇一带.南部接触带

西起槐荫区担山屯,经大杨庄、西红庙、袁柳庄、省体育中心、跳伞塔、恒大帝景、燕子山北麓,
到历城区宿家张马一线,四周均与奥陶系灰岩接触.东西长约３０km,南北宽约１５．５km,分布

面积约３００km２.

５．２．１　济南市区大地构造总体是古生代碳酸盐类岩层为主的北倾单斜构造,处于新华夏第

二隆起带的鲁西隆起与新华夏第二沉降带的华北坳陷的衔接地带,南依泰山隆起,北临济阳

断坳.
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６　标准地层及其层序

６．１．１　亚层内存的次亚层可以用“①１Ｇ１、①１Ｇ２、①１Ｇ３􀆺􀆺”表示.
本标准结合济南市区多年岩土工程勘察成果,综合８个参编单位主要技术人员总结,通

过多次讨论会确定.
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