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前　　言

为满足燃气管道环压连接技术在我省的发展需求，保证工程

质量，山东省建设发展研究院和成都明派管业有限公司组织有关

单位和专家，依据国家相关标准，结合我省实际，共同编写了本技

术规程。

规程编制过程中，编制组在广泛征求和采纳省内有关单位意

见的基础上，参照国家、行业等相关标准，经过反复讨论研究、修改

完善，审查定稿。

本规程的主要内容包括：１总则；２术语；３材料；４设计；５安

装；６试验与验收等，较系统地对燃气管道环压连接技术作了具体

的技术要求和规定。

本规程在执行过程中，请各单位注意总结经验，积累资料，如

发现需要修改和补充之处，请将修改意见和有关资料寄送至山东

省建设发展研究院（济南市经六路三里庄１７号，邮编２５０００１，联系

电话：０５３１－８３１８０９３９，Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｄｄｆｂｚ＠１２６．ｃｏｍ），以便今后修订。
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１　总　则

１．０．１　为规范环压连接技术在城镇燃气室内管道工程中的应用，
确保工程质量和安全供气，制定本规程。

１．０．２　本规程适用于公称直径小于或等于１００ｍｍ环压连接不锈
钢管道、衬塑（ＰＥ）铝合金管道。环压连接不锈钢管道的适用工作
压力小于或等于０．４ＭＰａ，工作温度 －４０℃ ～８０℃；环压连接衬塑
铝合金管道的适用工作压力小于１０ｋＰａ，工作温度为－２０℃～６０℃。
１．０．３　燃气环压连接管道的设计、施工及验收除应符合本规程
外，还应符合国家、行业及地方现行有关标准、规范的规定。
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２　术　语

２．０．１　室内燃气管道 ｉｎｄｏｏｒｇａｓｐｉｐｅ
从用户引入管总阀门到各用户燃具和用气设备之间的燃气管

道。

２．０．２　环压式连接 ｒｉｎｇｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ
用专用工具将管件连同圆筒形密封圈与管材沿圆周方向向内

挤压为一体的管道连接方式。

２．０．３　薄壁不锈钢管 ｔｈｉｎ－ｗａｌｌｅｄｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌｐｉｐｅ
指符合《流体输送用不锈钢焊接钢管》ＧＢ／Ｔ１２７７１质量要求、

壁厚为０．８ｍｍ～２．０ｍｍ的不锈钢管。
２．０．４　衬塑（ＰＥ）铝合金管 ｐｌａｓｔｉｃ（ＰＥ）ｌｉｎｅｒａｌｕｍｉｎｕｍａｌｌｏｙｐｉｐｅ

采用符合《燃气用埋地聚乙烯（ＰＥ）管道系统 第１部分：管
材》ＧＢ１５５５８．１的聚乙烯管材为内层管，外层为铝合金管，经拉拔
加工成型的复合管。

２．０．５　暗埋敷设ｐｉｐｉｎｇｅｍｂｅｄｍｅｎｔ
管道直接埋设在墙体或地面内的安装方式。

２．０．６　暗封敷设ｐｉｐｉｎｇｃｏｎｃｅａｌｍｅｎｔ
在吊顶、橱柜、管沟管道井等空间内安装管道的方式。
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３　材　料

３．１　一般规定

管材、管件应具有省级或省级以上法定质量检验部门的产品

质量检验合格报告和生产企业的产品合格证。

３．２　材料验收

３．２．１　进场（库）管材、管件必须有产品使用说明书、产品合格证、
质量保证书和各项性能检验报告等相关资料。

３．２．２　环压连接管件为不锈钢材质，环压连接薄壁不锈钢管材、
管件 应 选 用 ０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０（Ｓ３０４０８）、０２２Ｃｒ１９Ｎｉ１０（Ｓ３０４０３）、
０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（Ｓ３１６０８）或 ０２２Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（Ｓ３１６０３）牌号的不
锈钢材料制造。材料化学成分应符合《不锈钢和耐热钢牌号及化

学成分》ＧＢ／Ｔ２０８７８的规定。
３．２．３　验收管材时，应在同一批中抽样，并应按《流体输送用不锈
钢焊接钢管》ＧＢ／Ｔ１２７７１及企业标准的有关规定进行规格尺寸和
外观的抽样的检查。

３．２．４　环压连接不锈钢管材的规格尺寸应符合表３．２．４的规定：
表３．２．４　环压连接用薄壁不锈钢管材规格尺寸（ｍｍ）

公称尺寸ＤＮ 管材外径 管材壁厚

１５ １６．０±０．１２ ０．８±０．１５

２０ ２０．０±０．１２ ０．８±０．１５

２５ ２５．４±０．１５ ０．８±０．１５

３２ ３１．８±０．１５ １．０±０．１５

４０ ４０．０±０．１８ １．０±０．１５

５０ ５０．８±０．２０ １．０±０．１５

６５ ６３．５±０．２３ １．２±０．２０

８０ ７６．０±０．２５ １．５±０．２０

１００ １０１．６±０．５ １．５±０．２０

３



３．２．５　环压连接衬塑（ＰＥ）铝合金管材外层铝合金管材质牌号为
６０６３，其化学成分应符合《变形铝及铝合金化学成分》ＧＢ／Ｔ３１９０
的规定，铝合金管应进行阳极氧化处理，其氧化膜厚度应符合《铝

合金建筑型材》ＧＢ５２３７．２－２００８第 ４．４．１条表 ２中 ＡＡ１０的规
定。内层材料ＰＥ的性能应符合《燃气用埋地聚乙烯（ＰＥ）管道系
统第１部分：管材》ＧＢ／Ｔ１５５５８．１的规定。
３．２．６　衬塑（ＰＥ）铝合金管材的规格尺寸应符合表３．２．６的规
定：

表３．２．６　环压连接衬塑（ＰＥ）铝合金管材规格尺寸（ｍｍ）

公称尺寸ＤＮ 管材外径 复合管材最小壁厚 外层铝合金最小壁厚

１５ １６．０＋０．１０ ２．０ ０．５

２０ ２０．０＋０．１５ ２．０ ０．５

２５ ２５．４＋０．２０ ２．５ ０．５

３２ ３１．８＋０．２２ ３．０ ０．６

４０ ４０．０＋０．２５ ４．０ ０．７

５０ ５０．８＋０．２５ ４．５ ０．８

６５ ６３．５＋０．３０ ５．０ １．０

８０ ７６．１＋０．３５ ５．５ １．１

１００ １０１．６＋０．５ ６．５ １．３

３．２．７　环压连接不锈钢管件接头壁厚、密封腔尺寸应符合图
３．２．７和表３．２．７的规定：

图３．２．７
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表３．２．７　管件壁厚、密封腔尺寸（ｍｍ）

公称尺寸ＤＮ 管件壁厚（ｔ） 密封腔内径（ｄ） 密封腔宽度（Ａ）

１５ ０．８±０．１２ １８．５±０．５０ １０．０±１．０

２０ １．０±０．１２ ２２．５±０．５０ １０．０±１．０

２５ １．０±０．２０ ２８．５±０．５０ １２．０±１．０

３２ １．２±０．２０ ３４．８±０．５０ １２．０±１．０

４０ １．２±０．２０ ４３．５±０．５０ １６．０±１．５

５０ １．５±０．２０ ５４．５±０．６５ １６．０±１．５

６５ １．５±０．２０ ６７．５±０．６５ １８．０±１．５

８０ １．８±０．２０ ８０．５±０．６５ １８．０±１．５

１００ １．８±０．２０ １０６．５±０．８０ １８．０±１．５

３．２．８　密封材料应为氟橡胶或丁晴橡胶（专用配方），其性能应符
合《燃气输送及配件用橡胶密封圈胶料》ＨＧ／Ｔ３０９２的规定。
３．２．９　 密封圈厚度及宽度应符合表３．２．９的规定：

表３．２．９　密封圈厚度及宽度（ｍｍ）

公称尺寸ＤＮ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

密封圈厚度 １．０±０．２０ １．３±０．２０ １．５±０．２０ ２．０±０．２５

密封圈宽度 １０．０±１．０ １２．０±１．５ １６．０±１．５ １８．０±１．８

３．３　储　存

３．３．１　管材应储存在无腐蚀介质的清洁环境中，应将不同规格、
不同材质的管材分别堆放，并做好标志。底层应有均匀支撑，堆放

高度不得超过１米。
３．３．２　管件应用纸箱包装，应按箱逐层整齐摆放，不宜过高，应确
保不倒塌，便于存取和管理。

３．３．３　衬塑（ＰＥ）铝合金管材宜存放在库房或简易棚内，存放时
间不宜超过１年，环境温度控制在－２０℃～４０℃范围内。
３．３．４　管材管件在户外临时堆放时，应用支撑物与地面隔离，并
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采取遮盖措施。

３．４　运　输

３．４．１　管材、管件搬运时，应采用非金属绳捆扎和吊装，应小心轻
放，排列整齐。不得抛摔、拖拽和撞击。

３．４．２　管材运输时，管材应放置在平坦的支撑面上，应捆扎、固定
牢靠。

３．４．３　管件运输时，应按箱逐层堆放整齐，并固定牢靠。
３．４．４　管材、管件运输途中，应有遮盖物，避免雨淋和其它污染。
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４　设　计
４．０．１　室内燃气管道中，立管、水平管、燃具接管、阀门、计量装置
和管道附件的布置，均应按国家现行相关燃气设计规范执行。

４．０．２　户外部分管道密封材料应选用丁腈橡胶。
４．０．３　燃气用环压连接管道应明设使用。当暗埋室内燃气支管
时，按《城镇燃气设计规范》ＧＢ５００２８的要求执行，且接头不应暗埋。
４．０．４　燃气管道之间的距离，在确保安装和维护的前提下，宜紧
凑布置，同一平面最小净距不宜小于１０ｍｍ。
４．０．５　燃气管道与电气设备、相邻其他管道的净距，不应小于表
４．０．５－１的规定，当采用衬塑（ＰＥ）铝合金管道时，与热水管道的净
距不应小于１００ｍｍ，与蒸汽管道的净距不应小于２００ｍｍ，并应与蒸
汽排放口隔离。当布置确有困难，在采取有效措施后，可适当减小

净距。燃气管道与墙面的净距，不宜小于表４．０．５－２的规定。

表４．０．５－１　燃气管与电气设备、相邻管道之间的净距

管道和设备
与燃气管道的净距（ｍｍ）

平行敷设 交叉敷设

电

气

设

备

明装的绝缘电线或电缆 ２５０ １００１

暗装或管内绝缘电线 ５０２ １０

配电盘或配电箱、电表 ３００ 不允许

电插座、电源开关 １５０ 不允许

相邻其他管道
保证燃气管道、相邻管道的

安装和维修
２０

　　注：１．明装的绝缘电线或电缆在交叉敷设时，在采取有效措施的前提下，可适当减

小与燃气管道的净距。

２．暗装或管内绝缘电线，在平行敷设时，与燃气管道的净距应从槽或管子的边缘算

起。

对于电压小于１０００Ｖ的裸露电线，无论是平行敷设还是交叉敷设，其与燃气管道的

净距均不应小于１０００ｍｍ。
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表４．０．５－２　管道与墙面最小净距（ｍｍ）

公称尺寸ＤＮ ≤３２ ４０ ５０ ≥６５

与墙面净距 １５ ３０ ４０ ５０

４．０．６　衬塑（ＰＥ）铝合金管道不得从燃具的排烟、排气罩下通过。
４．０．７　管道穿过基础、墙壁、楼板时应设置硬质套管。当选择金
属套管时，套管与燃气管道之间应作绝缘保护。

４．０．８　管道应避免在有腐蚀介质的环境中敷设，当不可避免时应
采取有效的防腐措施。

４．０．９　当不锈钢管道与支架为不同材质时，应采用对管道无损坏
绝缘性能好的隔离材料隔离。隔离薄壁不锈钢管道所使用环境的

氯离子含量不应大于５０×１０－６。
４．０．１０　燃气管道的防雷、防静电设计应按《城镇燃气设计规范》
ＧＢ５００２８中的相关规定执行。
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５　安　装

５．１　一般规定

５．１．１　燃气管道采用的管材、管件、管道附件、阀门、计量装置及
其它材料应符合设计文件规定，并应按国家、行业或经备案的企业

标准，进行安装前检验，不合格者不得使用。

５．１．２　管道安装前应对管材、管件、管道附件及阀门等进行内部
清理，保持内部清洁。

５．１．３　燃气管道安装应符合设计文件和相关规定。设计文件应
齐全，满足施工图要求。施工前应按规定进行技术交底。

５．２　管道环压连接

５．２．１　管材的切割应采用专用切割机具。
１　不锈钢管材应采用不锈钢专用机械切割工具，当采用砂轮

切割时应去除毛刺和不锈钢表面的回火色；

２　衬塑（ＰＥ）铝合金管材应采用机械割刀、铝型材切割机或
手工锯切割；

３　管材端面失圆，而无法插入管件时，应使用专用整形器将
管材断面整形至可插入管件承口底端为止。

５．２．２　管材切口质量应符合下列要求：
１　切口应平整，无裂纹、毛刺、凹凸、残渣等；
２　切口端面的倾斜（与管中心轴线垂直度）偏差不应大于管

材外径的５％，且不得超过３ｍｍ；凹凸误差不得超过１ｍｍ。
５．２．３　管道环压连接应根据管道公称尺寸选用相应规格型号的
环压钳，规格应符合表５．２．３的规定 。

表５．２．３　环压钳规格

管道公称尺寸ＤＮ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

环压钳规格 ＨＹＱ２０ ＨＹＱ３２ ＨＹＱ５０ ＨＹＱ１００
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５．２．４　环压连接技术要求应符合表５．２．４的规定，连接示意见图
５．２．４－１、图５．２．４－２。

表５．２．４　环压连接外形尺寸表（ｍｍ）

公称尺寸ＤＮ 管材外径ＯＤ 密封带宽度Ｌ 锁紧环外径ＯＤ１ 密封环外径ＯＤ２

１５ １６．００±０．１２ １４．０±１．０ １５．４～１６．２ １６．８～１７．６

２０ １９．００±０．１２ １４．５±１．０ １８．３～１９．２ １９．９～２０．８

２５ ２５．４０±０．１５ １５．０±１．０ ２４．５～２５．５ ２６．１～２７．１

３２ ３１．８０±０．１５ １５．０±１．０ ３０．９～３２．３ ３２．８～３３．９

４０ ４０．００±０．１８ １９．０±１．２ ３９．１～４０．５ ４１．２～４２．５

５０ ５０．８０±０．２０ １９．０±１．２ ４９．７～５１．２ ５２．１～５３．６

６５ ６３．５０±０．２３ ２２．０±１．２ ６１．２～６２．９ ６４．８～６６．３

８０ ７６．００±０．２５ ２２．０±１．２ ７４．２～７６．０ ７８．０～７９．６

１００ １０２．００±０．５０ ２２．０±１．２ ９９．３～１０１．２ １０３．６～１０５．４

图５．２．４－１　ＤＮ１５～ＤＮ５０环压连接示意图

图５．２．４－２　ＤＮ６５～ＤＮ１００环压连接示意图
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５．２．５　环压连接操作
１　选择与管材、管件规格相应的环压钳；将环压模块安装到

钳头上（上下环压模具着色面必须一致）即可进行环压连接操作。

操作前应保持上下环压钳内模块清洁；

２　除去管材保护膜，将管材插入管件承口至底端，并用划线
笔沿管件端在管材外壁上划线，然后抽出管材；

３　将密封圈套至管材划线处；插入管件至管件承口底端，使
管件边缘、密封圈与管材划线标记处对齐，确保密封圈装入管件与

管材之间的密封腔内；

４　管件的环压连接部位按管材端朝向着色面，将管件密封部
位置于上下环压模块之间；管件和管材必须垂直于环压模块着色

面方可环压操作。环压时，操作油泵对环压钳施压。直至上下环

压模块完全闭合，稳压３秒钟后卸压，环压操作完成；
５　公称尺寸ＤＮ６５～ＤＮ１００的管材与管件的环压连接，除按

以上述操作外，应做第二次环压。二次环压时，将环压钳沿管件方

向平移一个密封带宽度，按本条第４款再进行一次环压操作。
５．２．６　环压连接操作完成后，其环压部位质量应符合表５．２．４中
技术参数要求，并应作如下检查。

１　密封端压接部位３６０°压痕应凹凸均匀；
２　管件端面与管材结合应紧密无间隙；
３　管件端面与管材压合缝处挤出的多余密封圈能自然断掉

或简便地去除；

４　用环压专用卡规检查锁紧环直径，以判别环压质量。环压
专用卡规如图５．２．６所示，尺寸见表５．２．６。Ａ端为新模块尺寸校
验端。新模块所环压管件的锁紧环以 Ａ端能插入为合格；Ｂ端为
更新模块检验基准端，当 Ｂ端不能插入时必须更换环压模块。每
施工一个项目或一个室内管道工程系统，且环压１００次进行一次
检测。
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图５．２．６　环压专用卡规示意图
Ａ—新模块尺寸校验端　Ｂ—更新模块检验标准端

表５．２．６　环压卡规尺寸表

规格 １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

ａ（ｍｍ） １５．９ １８．９ ２５．１ ３１．８ ４０．０ ５０．６ ６２．３ ７５．４ １００．４

ｂ（ｍｍ） １６．１ １９．１ ２５．４ ３２．２ ４０．４ ５１．０ ６２．８ ７５．９ １０１．０

　　注：ａ、ｂ尺寸制造公差均为－０．０５毫米。

５．２．７　环压连接管道与其它管材及管道附件及设备的连接。
１　公称尺寸ＤＮ１５～ＤＮ５０的管道与其它管材连接时应采用

环压连接专用的转换连接件螺纹连接或法兰连接。

２　公称尺寸ＤＮ６５～ＤＮ１００的管道与其它管材连接时应采用
法兰连接。

５．３　管道安装

５．３．１　环压连接薄壁不锈钢管道、衬塑（ＰＥ）铝合金管道支承件
间距的设置一般应按设计要求。设计无要求时，按表５．３．１－１、
５．３．１－２选择设置。

表５．３．１－１　薄壁不锈钢管道支承件的最大间距（ｍ）

管道公称尺寸ＤＮ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

最大间距
立管 ２．０ ２．０ ２．５ ２．５ ３．０ ３．０ ３．０ ３．０ ３．５

水平管 １．８ ２．０ ２．５ ２．５ ３．０ ３．０ ３．０ ３．０ ３．５
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表５．３．１－２　衬塑（ＰＥ）铝合金管道支承件的最大间距（ｍ）

管道公称尺寸ＤＮ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

最大间距
立管 １．５ ２．０ ２．５ ２．５ ３．０ ３．０ ３．０ ３．０ ３．５

水平管 １．２ １．５ １．７ １．８ ２．０ ２．５ ３．０ ３．０ ３．５

５．３．２　燃气管道的支承不得设在管件、连接口处；水平管道转弯
处１．０ｍ以内设支承（卡）不应少于一处。阀门一侧０．５ｍ应设置
管卡。

５．３．３　当管道采用三根以上（含三根）同一平面并排布置时，宜采
用排架式管卡固定方式，固定螺栓与相邻排应交错布置。

５．３．４　当管道并排布置时，管道的接头应错位安装。ＤＮ１５～
ＤＮ４０管道的接头错位间距宜为管件长度的２．０倍，ＤＮ５０～ＤＮ１００
管道的接头错位间距为管件长度的 １．５倍，最小间距不应小于
５０ｍｍ。
５．３．５　管道安装应根据管道长度、环境温度的影响，按设计要求
安装补偿装置。

５．３．６　管道穿过建筑物基础、墙壁、楼板时，套管直径和安装要求
应按《城镇燃气室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４的相关规定执
行，并采取必要的防腐措施。

５．３．７　燃气管道的色标，除设计有规定外，一般为管材本色（金属
白色）。安装完毕的燃气管道上应标有燃气管道标识。

５．３．８　燃气管道的防雷、防静电措施应按设计要求施工。
５．３．９　燃气计量装置的安装和检验应按《城镇燃气室内工程施工
及验收规范》ＣＪＪ９４相关规定执行。
５．３．１０　燃气管道的安装和检验应按《城镇燃气室内工程施工及
验收规范》ＣＪＪ９４相关规定执行。
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６　试验与验收

６．１　一般规定

６．１．１　室内燃气管道安装完成以后，必须进行强度和严密性实
验。

６．１．２　室内燃气管道试验应具备的条件：
１　已有经施工企业技术负责人、监理负责人审查批准的试验

方案；

２　试验管道系统安装符合设计和施工要求；
３　不参与试验的计量、泄爆等附件和装置与试验管道有效隔

离，设备盲板部位及放散管已有明显标记。

６．１．３　试验介质应采用空气或氮气，严禁用水、可燃气体和氧气
进行试验。

６．１．４　试验用压力计量装置应符合下列要求：
１　试验用压力表应在检验的有效期内，其量程应为被测最大

压力的１．５～２倍。弹簧压力表精度应为０．４级，最小表盘直径为
１５０ｍｍ；

２　Ｕ型压力计的最小分度值应不得大于１ｍｍ。
６．１．５　试验应由施工单位负责实施。并有燃气经营企业、工程监
理单位和建设单位参加。试验时发现的缺陷，应在试验压力降至

大气压时进行修补。修补后应进行复试直至合格为止。

６．１．６　工程的竣工验收，应按燃气工程有关规定，由建设单位组
织相关部门和单位，按本规程要求进行验收。

６．２　强度试验

６．２．１　试验范围应符合下列规定：
１　居民用户为引入管阀门至计量表进口阀门（含阀门）之间

的管道；

４１



２　工业和商业用户为引入管阀门至燃具前阀门（含阀门）之
间的管道；

３　引入管阀门前的管道应和埋地管道连通进行试验。
６．２．２　进行强度试验前燃气管道应吹扫干净。吹扫介质宜采用
空气或氮气，不得使用可燃气体。

６．２．３　试验压力应符合下列要求：
１　设计压力大于或等于１０ｋＰａ时，试验压力为设计压力的１．５

倍，且不得小于０．１ＭＰａ；
２　设计压力小于１０ｋＰａ时，试验压力为０．１ＭＰａ。

６．２．４　低压燃气管道进行强度试验时，应稳定试验压力３０分钟
后，用发泡剂涂抹所有接头，不漏气为合格；或稳压６０分钟观察压
力表无压力降为合格。

６．２．５　强度试验压力大于０．３ＭＰａ时应分段升压，应在达到试验
压力的１／２时停止１５分钟，用发泡剂检查管道所有接头无泄漏
后，方可继续升压至试验压力，并稳定６０分钟。用发泡剂检查管
道所有接头无泄漏，且观察压力表无压力降为合格。

６．２．６　试验后应及时将发泡剂清洗干净。

６．３　严密性试验

６．３．１　居民、商业、工业用户管道工程严密性试验范围为引入管
阀门至燃具前阀门之间的所有管道。通气前还应对燃具前阀门至

燃具间的管道进行检查。

６．３．２　严密性试验应在强度试验合格之后进行。
６．３．３　严密性试验应符合下列要求：

１　低压管道系统
低压管道试验压力为设计压力且不应小于５ｋＰａ。稳压时间：

居民用户为１５分钟，商业、工业用户为３０分钟。用发泡剂检查管
道所有接头无泄漏，观察Ｕ型压力计无压力降为合格。
２　中压管道系统
试验压力为设计压力，且不得低于０．１ＭＰａ。在试验压力下稳
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压时间不得少于２ｈ，用发泡剂检查管道所有接头不漏气、观察压
力表无压力降为合格。

６．４　验　收

６．４．１　工程完工施工单位自检合格后，报建设单位组织验收。
６．４．２　工程验收时，施工单位应提供下列文件资料，并按《城镇燃
气室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４相关规定填写。
６．４．３　工程质量验收合格后，按有关规定交付使用。
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本规程用词说明

１　为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不
同的用词说明如下：

１）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

２）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

３）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

４）表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
２　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合

……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《城镇燃气设计规范》 ＧＢ５００２８

《流体输送用不锈钢焊接钢管》 ＧＢ／Ｔ１２７７１

《燃气用埋地聚乙烯（ＰＥ）管道系统 第１部分：管材》ＧＢ１５５５８．１

《不锈钢和耐热钢牌号及化学成分》 ＧＢ／Ｔ２０８７８

《流体输送用不锈钢焊接钢管》 ＧＢ／Ｔ１２７７１

《变形铝及铝合金化学成分》 ＧＢ／Ｔ３１９０

《铝合金建筑型材》 ＧＢ５２３７．２

《燃气输送管及配件用橡胶密封圈胶料》 ＨＧ／Ｔ３０９２

《城镇燃气室内工程施工及验收规范》 ＣＪＪ９４

《不锈钢卡压式管件》 ＧＢ／Ｔ１９２２８

《建筑设计防火规范》 ＧＢ５００１６

《高层民用建筑设计防火规范》 ＧＢ５００４５
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山东省工程建设标准

燃气管道环压连接技术规程
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１　总　则

１．０．１　薄壁不锈钢管在《城镇燃气设计规范》ＧＢ５００２８－２００６中
第１０．２．６条已列为室内燃气管道选用的管材。衬塑（ＰＥ）铝合金
管已经在山东省应用多年，其环压连接方式在管道的组装、管件的

连接、施工等方面有自身的特点，且目前尚无相关工程技术标准。

制定本规程的目的是为了规范、指导环压连接管道在城镇燃气室

内管道工程的设计、施工和验收，确保工程质量和安全用气，杜绝

因工程质量不合格造成的损失和灾害。

１．０．２　本条是针对室内燃气管道工程的特点和燃气用环压连接
不锈钢管道、衬塑（ＰＥ）铝合金管道的特性，结合使用的成熟经验，
规定本规程的适用范围。

实践表明，环压连接在公称尺寸 ＤＮ≤１００时，其连接可靠，安
装简便，配套管件齐全，适用于公称尺寸 ＤＮ等于或小于１００的居
民用户、商业用户和工业用户室内燃气管道工程。

经四川省产品质量监督检验检测院检验，环压连接强度试验

压力可达３．２ＭＰａ，气密性试验压力可达０．６ＭＰａ，环压连接薄壁不
锈钢管最小抗拉阻力见表１．０．２－１，环压连接衬塑（ＰＥ）铝合金管
最小抗拉阻力见表１．０．２－２。因目前薄壁不锈钢管，仅在０．４ＭＰａ
燃气管道和用户室内燃气低压管道系统使用中积累了成熟经验，

故本规程确定设计压力不大于０．４ＭＰａ。衬塑（ＰＥ）铝合金管道只
有低压系统应用实例，因此确定设计压力小于１０ｋＰａ。

表１．０．２－１　环压连接不锈钢管道最小抗拉阻力（ｋＮ）

公称尺寸ＤＮ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

最小抗拉阻力（标准） １．９８ ３．４６ ４．５ ６．４２ ８．１２ ９．７２ ２４．５ ２９．０ ３５．０

最小抗拉阻力（实测） ６．０１ １０．０９１１．６７１４．８５１５．０２１７．７７２８．８０４８．２３５３．５３

　　注：最小抗拉阻力（标准）是指标准《不锈钢卡压式管件》ＧＢ／Ｔ１９２２８规定的数据。

最小抗拉阻力（实测），是由四川省技术监督局对成都共同管业环压连接不锈钢系统实
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际检测所得出的数据。环压连接衬不锈钢铝合金管最小抗拉阻力与不锈钢管基本相同。

表１．０．２－２　环压连接衬塑（ＰＥ）铝合金管道最小抗拉阻力（ｋＮ）

公称尺寸ＤＮ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

最小抗拉阻力（实测） ３．３４ ４．０４ ６．６０ ９．６５ １０．４８１３．７９２２．８３２６．８８３３．２４

　　注：衬塑（ＰＥ）铝合金管道系统最小抗拉阻力（实测）是由四川省技术监督局对成都

明派管业有限公司产品实际检测所得出的数据。

薄壁不锈钢管及管件的使用温度可达 －６０℃ ～２００℃，衬塑（ＰＥ）
铝合金管材和管件的使用温度可达 －２０℃ ～６０℃；所使用的燃气
密封圈材料的工作温度：丁腈橡胶（专用配方）－４５℃ ～１００℃，燃
气用氟橡胶－１０℃ ～２００℃。本规程根据二者配合可达到的使用
温度确定其工作温度。

１．０．３　室内燃气管道一般应明设，这是为了便于检修、检漏并保
证使用安全；在特殊情况下，允许暗埋、暗封室内燃气管道，为了达

到安全可靠的目的并能延长使用年限，管道的敷设方式及措施，本

条提出了必须符合《城镇燃气设计规范》ＧＢ５００２８的要求。
１．０．４　根据中华人民共中华人民共和国国务院令第５８３号《城镇
燃气管理条例》和《山东省燃气管理条例》的规定，燃气工程的设

计、施工，必须由持有相应资质证书的单位承担。由于燃气用环压

连接管道在管道的组装、管件的连接、施工等方式与其它管道连接

方式有不同之处，具有自身的特点。因此，为了保证工程质量和安

全供气，施工人员须经专业培训合格才能作业。

１．０．５　此条是强调除应符合本规程规定外，同时还应符合现行国
家、行业标准和规范的规定，与现行国家和行业标准配合使用，主

要有：

１　《城镇燃气设计规范》ＧＢ５００２８；
２　《城镇燃气室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４；
３　《流体输送用不锈钢焊接钢管》ＧＢ／Ｔ１２７７１；
４　《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６；
５　《高层民用建筑设计防火规范》ＧＢ５００４５。
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３　材　料

３．１　一般规定

管材、管件生产企业必须具有一定生产能力和生产条件。生

产产品必须经有关部门批准，产品投放市场前必须经过省级和省

级以上法定的质量检测部门的型式检验，每批产品出厂前生产企

业还要进行出厂检验，合格产品才能投放市场，同时还要附带出厂

合格证。

３．２　材料验收

３．２．１　用户在材料验收时，应向管材和管件生产企业索取产品使
用说明书、产品合格证、产品质量保证书和各项性能检验报告，便

于用户验收时对检验结果进行比较。

３．２．２　不锈钢管材、管件原材料必须符合国家标准的规定，同时
规定了环压连接不锈钢管材、管件选用不锈钢材料的牌号。

３．２．５　环压连接不锈钢管材规格尺寸是根据《城镇燃气设计规
范》ＧＢ５００２８对薄壁不锈管材最小壁厚的规定以及环压连接的特
点，在《流体输送用不锈钢焊接钢管》ＧＢ／Ｔ１２７７１规定的范围内选
择制定的。

３．２．６～３．２．７　规定了燃气用环压连接衬塑（ＰＥ）铝合金管材内、
外层材料的要求及其规格尺寸。

３．２．８～３．２．９　常用燃气密封圈材料有氟橡胶、丁腈橡胶。考虑
燃气使用的特点及不同地区使用环境。同时为了保证密封圈的使

用性能，本规程选用氟橡胶、丁腈橡胶（专用配方）作密封材料，对

工作温度低于 －１０℃的场所应使用丁腈橡胶（专用配方）。其它
情况下两种橡胶均可使用，使用温度见表３．２．９所示。

丁腈橡胶（专用配方）是由西北橡胶研究院专门为环压连接

提供的专用橡胶，并经中国橡胶制品监督检验中心试验证明其在
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环压连接条件下在常温中使用寿命大于５０年。

表３．２．９　橡胶使用温度表

橡胶品种 丁腈橡胶（专用配方） 氟橡胶

最高使用温度 １００℃ ２００℃

最低使用温度 －４５℃ －１０℃

３．３　储　存

３．３．１　为避免管材管件出现变形、损伤，便于存取和管理。
３．３．２　为了管件领取方便和便于管理，避免施工期间使用时出现
差错。

３．３．３　规定衬塑（ＰＥ）铝合金管材的存放条件，防止管材长期存
放，长期受热发生变形，以及产生热老化，影响其使用性能。

３．３．４　为了防止雨淋和其他污染。

３．４　运　输

３．４．１　避免金属绳划伤或损伤管材表面。防止在搬运过程中管
材、管件受到如抛摔、撞击产生硬创伤和管材沿地拖拽产生的划伤

等。管材、管件撞击容易产生变形和破损，影响管材、管件的使用。

３．４．２　在运输途中应尽可能平整放置，捆扎、固定是避免其相对
移动搓伤。

３．４．３　保证装箱的管件在运输途中的安全。
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４　设　计

４．０．２　《城镇燃气设计规范》ＧＢ５００２８－２００６第１０．２节和第１０．３
节燃气计量构成对室内燃气管道的布置规定内容较多，具有普遍

性，因而直接引用执行。

４．０．３　为节省管道安装空间，并体现美观，宜使管道紧凑布置。
４．０．４　燃气管与电气设备、相邻管道之间的净距按照《城镇燃气
设计规范》ＧＢ５００２８－２００６表１０．２．３６的规定确定；与墙面的净
距依据现有环压连接工具安装和维修的要求规定。考虑到衬塑

（ＰＥ）铝合金管对温度的敏感性，适当加大了其与热水管道、蒸汽
管道之间的净距。

４．０．５　为保护管道不受高温和高湿的长期侵害，考虑到衬塑
（ＰＥ）铝合金管对温度的敏感性，规定其不得在烟气排气区域中布
置，以避免在偶然出现高温时对其造成的严重影响。

４．０．８　防止电化学腐蚀的影响。
４．０．９　氯离子含量指管道内外介质中的氯离子含量。通常情况
下就燃气管道而言，管道内部空间不会出现这样的状态，而管道外

部只要不浸蚀在浓度大于５０×１０－６的液体介质中，就不存在氯离
子对管道腐蚀。
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５　安　装

５．１　一般规定

５．１．３　主要是使施工人员充分理解设计文件意图及要求。

５．２　管道环压连接

５．２．１　对切割机具的要求。
５．２．２　对管材切割质量的要求。
５．２．３　本条是环压连接时环压钳规格型号的选择。
５．２．４　环压连接部位外形尺寸的技术参数的要求。
５．２．５　环压连接的操作程序要求。
５．２．６　对环压连接质量的检验和判定。

使用卡规来检验锁紧环尺寸时应注意：测量部位应避开环压

模块合模缝在管件锁紧环上产生的凸起处。同时由于环压后锁紧

环可能有不圆度，因此卡规在沿的圆周基本均分三个方向测量中

有两方通过为合格。

５．２．８　管道支承件最大间距参照《城镇燃气室内工程施工及验收
规范》ＣＪＪ９４等标准，结合薄壁不锈钢管、衬塑铝合金管的强度综
合确定。

５．３　管道安装

５．３．１　阀门一侧应设置管卡固定，增强其抗扭矩能力。
５．３．３　为了便于安装、检修、检漏，管道的接头应错位安装。
５．３．４　防止因管道膨胀、收缩危及管道运行安全。
５．３．６　在使用中提示公众注意安全。
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６　试验与验收

６．１　一般规定

６．１．１　要求进行强度和严密性试验，是为了保证燃气管道交付后
的安全使用。

６．１．２　试验前四项条件要求，是为了保证燃气管道压力试验的安
全和避免损坏计量装置。

６．１．３　试验介质还可采用其它惰性气体。用水作介质可能会对管
道或设备造成污染。《城镇燃气室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４
强制性条文规定严禁用可燃气体和氧气做试验介质。

６．１．４　试验压力表量程、精度关系到压力试验结果的准确性。
６．１．５　明确了试验责任单位和质量检查单位。降压修补是为了
保证修补工作的安全和修补质量。

６．１．６　建设部、劳动部、公安部联合颁布第１０号令《城市燃气安
全管理规定》中要求城市燃气工程在竣工验收时，应组织城建、公

安消防、劳动等有关部门及燃气安全方面的专家参加。

６．２　强度试验

６．２．１　根据《城镇燃气室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４的规定，
引入管后的燃气管道称为室内燃气管道。当前，统一安装室内燃

气管道时，多只安装至用户燃气计量表（含表），据此，本条划定了

试验范围，并将引入管阀门前管道划归室外埋地管道试验范围。

当安装室内燃气管道安装至燃气用具时，应合理调整试验范

围。

６．２．２～６．２．４　按《城镇燃气室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４－２００９
中８．２节的规定执行。
６．２．５　当强度试验压力大于等于０．３ＭＰａ时，分两个时段稳步升
压进行试验，目的是为了使试验过程安全可靠。
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６．２．６　发泡剂长期附着在管道上，可能对管道外表面造成污染。

６．３　严密性试验

６．３．１　引入管阀门前管道与埋地管道连通试验。
６．３．３　按《城镇燃气室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４－２００９中
８．３节的规定执行。

６．４　验　收

６．４．１　规定了验收前必做的准备工作及验收范围。
６．４．２　工程验收时，施工单位应提供下列文件产，并按《城镇燃气
室内工程施工及验收规范》ＣＪＪ９４的规定填写。
１　工程验收文件清单；
２　管材、管件、阀门及计量装置等的质量证明文件；
３　隐蔽工程的检验、验收记录；
４　管道和附属设备安装质量检验记录；
５　管道系统压力试验记录；
６　质量事件处理记录；
７　有关施工记录；
８　其他相关资料。
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