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书书书

山东省住房和城乡建设厅

山东省质量技术监督局

关于发布山东省工程建设标准

《农村房屋建筑抗震技术标准》的通知

鲁建标字［２０１７］７号

各市住房城乡建委（建设局）、质监局，各有关单位：

由山东省建设发展研究院等单位主编的《农村房屋建筑抗震

技术标准》业经审定通过，批准为山东省工程建设标准，编号为

ＤＢ３７／Ｔ５０９１－２０１７，住房和城乡建设部备案号为 Ｊ１３７７９－
２０１７，现予以发布，自２０１７年５月１日起施行。

本标准由山东省住房和城乡建设厅负责管理，由山东省建设

发展研究院负责具体内容的解释。

山东省住房和城乡建设厅

山东省质量技术监督局

２０１７年３月２０日





前　　言

山东省是地震灾害多发省份，地震活动具有分布广、强度大、

震源浅和致灾性强的特点，全省１７个设区市的９９个县（市、区）驻

地、２８．７％的国土面积和４８．３％的人口处于国家或省地震重点监

视防御区，抗震防灾形势严峻。山东又是农业大省，农村房屋量大

面广，基本上为自建住房。由于农村抗震设防管理相对薄弱，农居

建设标准体系尚不健全，造成自建房屋选址不科学、地基与基础不

稳固等现象，处于对地震灾害基本不设防的高风险状态。

为贯彻落实党中央、国务院和省委省政府加强农村民居防震

保安工作的意见，提高全省农村房屋建筑抗震性能，减轻农村地震

灾害损失，保护广大农民群众的生命财产安全，２００８年，山东省地

震局、山东省住房和城乡建设厅组织制定了《山东省农村民居建筑

抗震技术导则》，２０１６年经修订，作为山东省建设科技成果推广项

目技术导则予以发布。

为推进山东省农村房屋建筑抗震技术的规范化，２０１６年，山

东省地震局委托山东省建设发展研究院开展相关标准制定工作。

山东省建设发展研究院组织有关单位和专家，通过广泛调查研究，

在吸取有关农村房屋建筑抗震经验的基础上，认真总结已有抗震

设计技术成果，参照国家和行业有关标准，经广泛征求意见，编制

了本标准。

根据《山东省农村住房抗震设防要求管理办法》（山东省人民

政府令第３０４号）第七条的规定，“农村居民新建住房应当按照不

低于地震烈度７度进行抗震设防，并采取圈梁、构造柱、现浇屋面



等结构抗震措施，增强住房的整体性和抗倒塌性”，山东省新建农

村居民住房的抗震设防烈度不应低于７度。

本标准主要内容包括：１总则、２术语和符号、３场地、地基和

基础、４基本规定、５砖砌体结构房屋、６砖木结构房屋、７混凝土小

型空心砌块砌体结构房屋、８石结构房屋、９施工、１０过梁等，是我

省各级建设行政主管部门、设计、施工和质监等单位控制工程质量

的法规依据和技术标准。

本标准由山东省住房和城乡建设厅负责管理，由山东省建设

发展研究院负责具体内容的解释。

本标准在执行过程中，请各单位注意总结经验，积累资料。及

时将修改意见寄送至山东省建设发展研究院（济南市经六路三里

庄１７号，邮编２５０００１，联系电话：０５３１－８３１８０９３９，邮箱：ｓｄｄｆｂｚ＠

１２６．ｃｏｍ，以便今后修订。

本标准的主编单位、参编单位、主要起草人员和主要审查人员：

主 编 单 位：山东省建设发展研究院

山东省工程地震研究中心

山东同圆设计集团有限公司

参 编 单 位：山东省建筑设计研究院

山东省地矿工程勘察院

山东省建筑节能协会

山东省建设科技与产业化中心

主要起草人员：蒋世林　李当生　张维汇　孙增桂　刘斌勇

王华林　江香玉　訾晓忠　魏　强　徐红云

王志才　刘祥宇　李启标　周楠楠　宋　杨

翟昌一　白翎侠　张玉峰　陈一全
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１　总　则

１．０．１　为推进山东省农村房屋建筑抗震设计施工的规范化和标
准化，提高农村房屋抗震防灾能力，贯彻以预防为主的方针，减轻

建筑的地震破坏，保护农民群众的生命财产安全，制定本标准。

１．０．２　山东省农村居民新建住房均应满足抗震设防要求，应按照
不低于抗震设防烈度７度进行抗震设防。
１．０．３　本标准适用于山东省抗震设防烈度为７度 ～８度地区、建
筑层数为１层～２层且单体建筑面积不超过３６０ｍ２的一般农村房
屋。

１．０．４　按本标准进行抗震设防的建筑，其抗震设防的目标是：当
遭受低于本地区抗震设防烈度的多遇地震影响时，一般不需修理

即可继续使用；当遭受相当于本地区抗震设防烈度的地震影响时，

房屋主体结构不致严重破坏，围护结构不发生大面积倒塌。

１．０．５　农村房屋建筑在落实抗震设防措施的同时，应坚持“保护
环境、因地制宜、就地取材、简便易行、经济合理、安全可靠、节约资

源”的原则。

１．０．６　农村房屋建筑的抗震设计与施工，除应符合本标准的规定
外，尚应符合国家和地方现行有关标准的规定。

１



２　术语和符号

２．１　术语

２．１．１　抗震设防烈度 ｓｅｉｓｍｉｃｆｏｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
　　按国家规定的权限批准作为一个地区抗震设防依据的地震烈
度。一般情况下取５０年内超越概率１０％的地震烈度。

注：本规程中为避免重复，“抗震设防烈度为７度、８度”，一般
简写为“７度、８度”，而省略“抗震设防烈度”字样。
２．１．２　场地 ｓｉｔｅ

工程群体所在地，具有相似的反应谱特征。如一个居民小区

或自然村的范围。

２．１．３　抗震措施 ｓｅｉｓｍｉｃｆｏｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ
除地震作用计算和抗力计算以外的抗震设计内容，包括抗震

构造措施。

２．１．４　抗震构造措施 ｄｅｔａｉｌｓｏｆｓｅｉｓｍｉｃｄｅｓｉｇｎ
根据抗震概念设计原则，一般不需计算而对结构和非结构各

部分必须采取的各种细部构造措施，避免结构在地震时的损坏或

倒塌。

２．１．５　砌体结构房屋 ｍａｓｏｎｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
由砖或砌块和砂浆砌筑而成的墙、柱作为主要承重构件的房

屋。砖包括烧结普通砖、烧结多孔砖、蒸压灰砂砖和蒸压粉煤灰砖

等；砌块指混凝土小型空心砌块。主要包括实心砖墙、多孔砖墙、

蒸压砖墙、小砌块墙等砌体承重房屋。

２．１．６　石结构房屋 ｓｔｏｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
由石砌体作为主要承重构件的房屋。主要指料石和平毛石砌

体承重房屋。

２．１．７　结构体系 ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍ
房屋承受竖向和水平荷载的构件及其相互连接形式的总称。
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２．１．８　结构单元 ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｅｌｌ
能够独立地承受竖向和水平荷载的房屋单元，通常由伸缩缝、

沉降缝、防震缝相隔离。

２．１．９　烧结普通砖 ｆｉｒｅｄｃｏｍｍｏｎｂｒｉｃｋ
由粘土、页岩、煤矸石或粉煤灰为主要原料，经过焙烧而成的

实心或孔洞率不大于规定值且外形尺寸符合规定的砖。分烧结粘

土砖、烧结页岩砖、烧结煤矸石砖、烧结粉煤灰砖等。

２．１．１０　烧结多孔砖 ｆｉｒｅｄｐｅｒｆｏｒａｔｅｄｂｒｉｃｋ
以粘土、页岩、煤矸石或粉煤灰为主要原料，经焙烧而成、孔洞

率不小于２５％，孔的尺寸小而数量多，主要用于承重部位的砖。
简称多孔砖。

２．１．１１　蒸压灰砂砖 ａｕｔｏｃｌａｖｅｄｓａｎｄ－ｌｉｍｅｂｒｉｃｋ
以石灰和砂为主要原料，经坯料制备、压制成型、蒸压养护而

成的实心砖。简称灰砂砖。

２．１．１２　蒸压粉煤灰砖 ａｕｔｏｃｌａｖｅｄｆｌｙａｓｈ－ｌｉｍｅｂｒｉｃｋ
以粉煤灰、石灰为主要原料，掺加适量石膏和集料，经坯料制

备、压制成型、高压蒸汽养护而成的实心砖。简称粉煤灰砖。

２．１．１３　混凝土小型空心砌块 ｃｏｎｃｒｅｔｅｓｍａｌｌｈｏｌｌｏｗｂｌｏｃｋ
由普通混凝土或经骨料混凝土制成，主规格尺寸为３９０ｍｍ×

１９０ｍｍ×１９０ｍｍ、空心率在２５％ ～５０％的空心砌块。简称混凝土
砌块或砌块。

２．１．１４　混凝土砌块砌筑砂浆 ｍｏｒｔａｒｆｏｒｃｏｎｃｒｅｔｅｓｍａｌｌｈｏｌｌｏｗ
ｂｌｏｃｋ

由水泥、砂、水以及根据需要掺入的掺和料和外加剂等组分，

按一定比例，采用机械拌和制成，专门用于砌筑混凝土砌块的砌筑

砂浆。简称砌块专用砂浆。

２．１．１５　混凝土砌块灌孔混凝土 ｇｒｏｕｔｆｏｒｃｏｎｃｒｅｔｅｓｍａｌｌｈｏｌｌｏｗ
ｂｌｏｃｋ

由水泥、集料、水以及根据需要掺入的掺和料和外加剂等组

分，按一定比例，采用机械搅拌后，用于浇注混凝土砌块砌体芯柱
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或其他需要填实部位孔洞的混凝土。简称砌块灌孔混凝土。

２．１．１６　带壁柱墙 ｐｉｌａｓｔｅｒｅｄｗａｌｌ
沿墙长度方向隔一定距离将墙体局部加厚形成墙面带垛的加

劲墙体。

２．１．１７　刚性横墙 ｒｉｇｉｄｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｗａｌｌ
在砌体结构中刚度和承载能力均符合规定要求的横墙。

２．１．１８　抗震墙 ｓｅｉｓｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｗａｌｌ
主要用以抵抗地震水平作用的墙体。

２．１．１９　混凝土构造柱 ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｏｎｃｒｅｔｅｃｏｌｕｍｎ
在多层砌体房屋墙体规定部位，按构造配筋，并按先砌墙后浇

灌混凝土柱的施工顺序制成的混凝土柱。通常称为混凝土构造

柱，简称构造柱。

２．１．２０　圈梁 ｒｉｎｇｂｅａｍ
在房屋的檐口、窗顶、楼层或基础顶面标高处，沿砌体墙水平

方向设置封闭状的按构造配筋的混凝土梁式构件。

２．１．２１　配筋砖圈梁 ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｂｒｉｃｋｒｉｎｇｂｅａｍ
为加强结构整体性和提高墙体的抗倒塌能力，在承重墙体的

底部或顶部，在两皮或多皮砖砌筑砂浆中配置水平钢筋所构成的

水平约束构件。

２．１．２２　配筋砂浆带 ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｍｏｒｔａｒｂａｎｄ
为加强结构整体性和提高墙体的抗倒塌能力，在承重墙体沿

竖向的中部设置５０ｍｍ～６０ｍｍ厚的水平砂浆带，砂浆带中配置通
长水平钢筋。

２．１．２３　水平系杆 ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｒｉｇｉｄｔｉｅｂａｒ
沿房屋纵向在跨中屋檐高度处设置的联系杆件，通常采用木

杆或角钢制作。

２．１．２４　梁端有效支承长度 ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｕｐｐｏｒｔｌｅｎｇｔｈｏｆｂｅａｍｅｎｄ
梁端在砌体或刚性垫块界面上压应力沿梁跨方向的分布长

度。

２．１．２５　伸缩缝 ｅｘｐａｎｓｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｊｏｉｎｔ
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将建筑物分割成两个或若干个独立单元，彼此能自由伸缩的

竖向缝。通常有双墙伸缩缝、双柱伸缩缝等。

２．１．２６　地基 ｇｒｏｕｎｄ，ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｏｉｌｓ
支承基础的土体或岩体。

２．１．２７　基础 ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ
将结构所承受的各种作用传递到地基上的结构组成部分。

２．１．２８　地基处理 ｇｒｏｕｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｇｒｏｕｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ
为提高地基承载力，或改善其变形性质或渗透性质而采取的

工程措施。

２．１．２９　单向板 ｏｎｅ－ｗａｙｓｌａｂ
四边支承的楼板，长边与短边之比大于２。

２．１．３０　双向板 ｔｗｏ－ｗａｙｓｌａｂ
四边支承的楼板，长边与短边之比不大于２。

２．２　主要符号

２．２．１　材料性能
ＭＵ—砖、砌块、石材的强度等级；
Ａ—蒸压加气混凝土的强度等级；
Ｍ—砂浆的强度等级；
Ｃ—混凝土的强度等级；
Ｃｂ—混凝土砌块芯柱的强度等级；

ＨＰＢ３００—强度级别为３００ＭＰａ的热轧光圆钢筋，Ⅰ级钢筋；
ＨＲＢ３３５—强度级别为３３５ＭＰａ的普通热轧带肋钢筋，ＩＩ级钢

　筋；
ＨＲＢ４００—强度级别为４００ＭＰａ的普通热轧带肋钢筋，ＩＩＩ级钢

　筋。
２．２．２　单位
式中　ｍ—米；

ｍｍ—毫米；
ｍ２—平方米；
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ｍｍ２—平方毫米；
Ｎ—牛顿。

２．２．３　几何参数及其它
式中　ｌａｂ—纵向受拉钢筋的基本锚固长度；

ｌｌ—纵向受拉钢筋的搭接长度；

ｌａＥ—钢筋抗震锚固长度；

Ｌ—场地或建筑物长度；
Ｂ—场地或建筑物宽度；
Ｈ—建筑物高度；
!

—表示钢筋直径的符号，如
!

１２表示直径为１２ｍｍ的钢筋。
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３　场地、地基和基础

３．１　场地选择

３．１．１　农村房屋建设选址应调查了解场地的地震基本烈度、工程
地质、水文地质等有关资料。

一般情况下，抗震设防要求应依据《中国地震动参数区划图》

ＧＢ１８３０６确定的地震动参数和地震基本烈度执行，且应符合山东
省的规定；在做过地震小区规划、抗震防灾规划地区的村镇，应按

照地震小区规划结果或者批准的抗震设防要求进行抗震设计。

３．１．２　选择建设场地应避让地震断裂带和抗震不利、危险地段，
应按表３．１．２划分建筑抗震的有利、一般、不利和危险地段。

表３．１．２　建筑抗震有利、一般、不利和危险地段的划分

地段类别 地质、地形、地貌

有利地段 稳定基岩，坚硬土，开阔、平坦、密实、均匀的中硬土等

一般地段 除去有利、不利和危险之外的地段

不利地段

软弱土，液化土，条状突出的山嘴，高耸孤立的山丘，陡坡，陡

坎，河岸和边坡的边缘，平面分布上成因、岩性、状态明显不均

匀的土层（含故河道、疏松的断层碎带、暗埋的塘浜沟谷和半

填半挖地基）等

危险地段
地震时可能发生滑坡、崩塌、地陷、地裂、泥石流等，以及发震

断裂带上可能发生地表错位的部位

３．１．３　建筑场地宜选择对建筑抗震有利的地段，宜避开不利地
段；当无法避开时，应采取有效措施；不应在危险地段建造房屋。

３．１．４　建筑物、构筑物布置应满足农村房屋规划的要求。建筑物
前后之间的距离不应小于房屋高度的１．５倍。
３．１．５　在坡边区域建造房屋时应满足一定的地震安全距离（图
３．１．５－１～图３．１．５－２）。
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图３．１．５－１　坡边建造房屋选址的安全距离（坡下）

图３．１．５－２　坡边建造房屋选址的安全距离（坡上）

３．１．６　当房屋在独立砖烟囱、砖筒水塔等高耸砖结构构筑物附近
建设房屋时，应留出不小于构筑物高度且不小于 １０ｍ的安全空
地。

３．１．７　民房不应建在地震时易发生火灾、爆炸、污染等次生灾害
的工厂、仓库等建筑物或构筑物的下风向处，并留有足够的防灾间

距。

３．１．８　对建筑物有潜在威胁或直接危害的大滑坡、泥石流、崩塌
以及岩溶、土洞强烈发育地段，不应选作建设场地。

３．１．９　山区房屋建设中，应充分利用和保护天然排水系统和山地
植被。当必须改变排水系统时，应在易于导流或拦截的部位将水

引出场外。在受山洪影响的地段，应采取相应的排洪措施。
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３．２　地基持力层

３．２．１　应优先选择老土层、中粗砂层和岩石等作为地基持力层。
３．２．２　淤泥、耕土、杂填土、湿陷性黄土等未经地基处理不应作为
房屋地基持力层。

３．３　特殊地基处理

３．３．１　地基持力层为淤泥质土层时，可采用砂石垫层或质地坚
硬、无污染、不含有机物的建筑废料作为换填垫层材料进行处理，

并应分层振实。

３．３．２　液化土层应局部挖除，可采用碎石、砾石、中粗砂、坚硬且
无污染的建筑废料等材料进行换填处理，换填垫层的厚度宜为

０．６ｍ～２．０ｍ，并应分层振实。
３．３．３　湿陷性黄土地基，应符合下列要求：

１　应根据黄土的湿陷性等级在基础底面以下设置３：７灰土
垫层，灰土垫层厚度宜为０．６ｍ～１．５ｍ；
２　屋面排水、地面防水、地面明、暗沟宜设不透水材料防护；

地面散水宽度不宜小于１．５ｍ；
３　基槽开挖期间应有组织排水，防止地面水渗入地基；
４　当地基土为自重湿陷性黄土时，应按现行国家标准《湿陷

性黄土地区建筑规范》ＧＢ５００２５中的有关规定处理；
５　地基处理垫层宽度：垫层底面每边应超过垫层厚度的１／２

且不小于基础宽度的１／３；垫层顶面宽度可从垫层底面两侧向上
按基坑开挖期间保持边坡稳定的当地经验放坡确定，垫层顶面每

边超出基础底边不宜小于３０ｍｍ；

６　灰土垫层可采用消石灰与黏性土以３：７的体积配合比，分
层夯实回填至基础底标高处。宜采用新鲜的消石灰，颗粒粒径不

得大于５ｍｍ，黏性土、石灰应过筛处理。
３．３．４　膨胀土地基可采用换填非膨胀土的方法进行地基处理，换
填材料可用黏土、碎石、级配土加石、坚硬且无污染的建筑废料等。
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３．３．５　对于以硬质地基为主的场地，若局部小范围存在软弱土
层，可将软土层挖除０．５ｍ～１．０ｍ，用硬质材料如级配砂石、碎石、
毛石混凝土等作为基础垫层，分层压实回填至基底标高处。

３．３．６　对于以软质地基土为主要部分的场地，宜将表层局部硬质
地基至少挖除０．５ｍ厚，用砂垫层分层振实（用于有地下水）、素土
垫层夯实（仅用于无地下水）、灰土垫层夯实（仅用于无地下水）等

与原地基土相当的软质材料填实，使处理后的地基与软质地基性

质相近，其软垫层厚度不应小于０．５ｍ。
３．３．７　地基高差处理：同一结构单元基础底面不在同一标高时，

应按高宽比不大于１：２的台阶逐步放坡，放坡做法和要求详图如
３．３．７所示。

图３．３．７　基础底面台阶逐步放坡（单位：ｍｍ）

３．４　地基基础

３．４．１　地基和基础应符合下列要求：
１　同一栋房屋的基础不宜设置在性质明显不同的地基土上；
２　同一栋房屋不宜采用不同类型的基础型式；
３　基础不应建在人工堆土的不稳定土坡上。

３．４．２　基础的埋置深度应符合下列规定：
１　如基底为风化岩石，在清理掉风化层后，可直接砌筑基础，

不受冰冻深度的影响；

２　除岩石地基外，基础埋置深度不应小于０．５ｍ；
３　当为季节性冻土时，宜埋置在冻土深度以下或采取其它防
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冻措施；

４　基础宜埋置在地下水位以上；当地下水位较高，基础不能

埋置在地下水位以上时不应采用３：７灰土，应采用毛石或混凝土
基础，且基础施工时应采取有效排水措施。

３．４．３　墙体承重结构的农村房屋建筑宜采用条形基础。
３．４．４　梁柱承重结构的农村房屋建筑可采用柱下独立基础。
３．４．５　基础材料应根据上部结构和当地情况选用，可采用烧结非

粘土实心砖、毛石、３：７灰土、混凝土或钢筋混凝土。基础不宜采
用空心砌块或多孔砖砌筑，当必须采用时应将孔洞填实。

３．４．６　除石结构房屋外，其余结构体系房屋的墙体在室内地面以
下应设防潮层。

３．４．７　石砌基础应符合下列要求：
１　基础放脚及刚性角要求如图３．４．７所示；
２　平毛石、毛料石基础的高度应符合下式要求：

Ｈ０≥０．７５（Ｂ"

ｂ１） （３．４．７－１）

式中　Ｈ０———基础的高度；

Ｂ———基础底面的宽度；
ｂ１———墙体的厚度。

（ａ）平毛石基础
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（ｂ）毛料石基础（一阶一皮）　 　　　　　（ｃ）毛料石基础（一阶两皮）

图３．４．７　平毛石、毛料石基础砌法（单位：ｍｍ）

３　平毛石基础的第一皮块石应坐浆，并将大面朝下；阶梯形
平毛石基础上阶平毛石压砌下阶平毛石的长度不应小于下阶平毛

石长度的２／３；相邻阶梯的毛石应相互错缝搭砌；
４　料石基础的第一皮应坐浆丁砌，且应满足以下规定：
１）阶梯形石基一阶两皮时每阶放出宽度不宜大于２００ｍｍ；
２）毛料石基础可采用一阶一皮，每皮放出宽度不宜大于

１２０ｍｍ；
３）阶梯形料石基础上阶石块与下阶石块搭接长度不应小于下

阶石块长度的１／２，且应满足下式要求：

Ｈｉ／ｂｉ≥１．５ （３．４．７－２）

式中：　Ｈｉ———基础阶梯的高度；

ｂｉ———基础阶梯收进宽度。

３．４．８　烧结砖或灰土基础应符合图３．４．８的要求，基础防潮层可
与圈梁或配筋砂浆带合并设置。
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（ａ）砖基础 　　　　　　　（ｂ）灰土基础

图３．４．８　砖、灰土基础（单位：ｍｍ）

３．４．９　砌筑烧结实心砖基础的水泥砂浆的强度等级不应低于
Ｍ５，砖的强度等级不应低于ＭＵ１５，且应不低于上部墙体砂浆和砖
的强度等级。
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４　基本规定

４．１　房屋层数

４．１．１　农村房屋建筑房屋层数可根据结构类型和设防烈度确定，
一般情况下不应超过表４．１．１的规定：

表４．１．１　房屋层数限值

房屋结构类型
抗震设防烈度

７ ８

砖砌体结构 ２ ２

砖木结构 １ １

石木结构 １ １

砌块砌体结构 ２ ２
注：砌体结构超过二层时，应按国家现行规范、规程进行设计。

４．２　房屋平面布置

４．２．１　房屋平面布置应简单、规整，不宜局部凸出或凹进，力求规
则、均匀。

４．２．２　纵横墙的布置宜均匀、对称，在平面内宜对齐且互为支撑；
应减少悬墙，沿竖向应上下连续；同一轴线上窗间墙的宽度宜均

匀。

４．２．３　不应在房屋转角处设置转角窗。

４．３　结构材料

４．３．１　砌体承重结构的材料性能指标应符合下列要求：
１　烧结普通砖、烧结多孔砖、混凝土小型空心砌块的强度等

级不应低于ＭＵ１０；
２　蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖的强度等级不应低于ＭＵｌ５；
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３　石材的强度等级不应低于ＭＵ２０。
４．３．２　砌筑砂浆的强度等级，应按下列规定采用：

１　烧结普通砖、烧结多孔砖、料石和平毛石砌体不应低于
Ｍ５；
２　混凝土小型空心砌块不应低于Ｍｂ５；
３　蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖不应低于Ｍ５；
４　不同强度等级砂浆的配合比可按附录Ｃ进行配制。

４．３．３　钢筋宜采用延性、韧性和可焊性较好的钢筋；纵向受力钢
筋、箍筋宜选用ＨＰＢ３００（Ｉ级）、ＨＲＢ４００（ＩＩＩ级）级热轧钢筋。
４．３．４　铁件、扒钉等连接件宜采用Ｑ２３５钢材。
４．３．５　石材应选用质地坚硬、无风化、剥落和裂纹的石料。
４．３．６　木材应选用干燥、纹理直、疤节少、无虫蛀和腐化的木料。
４．３．７　混凝土小型空心砌块孔洞应采用专用的灌孔混凝土灌注，
强度等级不应低于Ｃｂ２０。
４．３．８　上部结构混凝土构件的强度等级不应低于 Ｃ２０；基础的混
凝土强度等级不应低于Ｃ２５；当采用钢筋混凝土基础时，基础垫层
的混凝土强度等级不应低于Ｃ１０。

４．４　房屋结构布置和一般规定

４．４．１　同一房屋不应在同一高度段内采用砖、石等不同墙体材料
混合砌筑的承重墙体，也不应采用木柱与砖柱、木柱与石柱混合的

承重结构。

４．４．２　房屋屋面宜采用平屋面或双坡屋面。
４．４．３　砌体结构应优先采用横墙承重或纵、横墙共同承重方案，
避免采用仅由纵墙承重的方案。

４．４．４　楼梯间不宜设在房屋尽端和转角处，且不宜设置悬挑楼
梯。

４．４．５　砌体结构的纵横墙交接处及墙体转角处应加强连接，梁、
屋架应与墙、柱或圈梁等可靠连接。

４．４．６　门窗洞口不宜过大，窗间墙不宜过小，同一轴线上的窗间
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墙宜均匀。抗震墙层高的１／２处门窗洞口所占的水平截面面积，
对承重横墙不应大于总截面面积的２５％，对承重纵墙不应大于总
截面面积的５０％。
４．４．７　横墙和内纵墙上的洞口宽度不宜大于１．５ｍ；外纵墙上的
洞口宽度不宜大于１．８ｍ或开间尺寸的一半。
４．４．８　门窗洞口处不应采用无筋砖过梁。当洞口宽度不大于
１．０ｍ时过梁可采用木过梁或钢筋砖过梁，洞口宽度大于１．０ｍ时
除木结构外均应设钢筋混凝土过梁。抗震设防时门窗洞口过梁的

支承长度不应小于２４０ｍｍ。
４．４．９　墙体门窗洞口的侧面应分别预埋木砖，门洞每侧宜埋置３
块，窗洞每侧宜埋置２块，门、窗套应采用圆钉与预埋木砖钉牢。
４．４．１０　突出屋面的烟囱、女儿墙等易倒塌构件出屋面的高度，当
抗震设防烈度为７度时不宜大于０．６ｍ，８度时不宜大于０．５ｍ。当
超出时，应采取加强措施。

４．４．１１　烟道、通风道等不应削弱墙体；不宜采用无竖向配筋的附
墙烟囱，附墙烟囱及出屋面烟囱应采取与主体结构可靠连接的加

强措施（图４．４．１１）。

（ａ）附墙烟囱；　　　　　（ｂ）附墙烟囱出屋面做法

图４．４．１１　烟囱拉结示意图（单位：ｍｍ）

４．４．１２　房屋毗邻建造时，当两户之间未采用共用墙体时户与户
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之间的外墙净距不应小于１００ｍｍ。相邻房屋不同时施工时，应考
虑相邻基础的影响。

４．４．１３　当楼板外有悬挑板时，屋面板、楼板的悬挑长度不宜过
大，且楼板钢筋锚入主体内的部分不应小于１．５倍的悬挑长度。
４．４．１４　现浇钢筋混凝土楼板的厚度不宜小于８０ｍｍ，且单向板跨
厚比不应大于３０，双向板跨厚比不应大于４０。
４．４．１５　楼板受力钢筋直径不宜小于 ８ｍｍ，间距不宜大于
２００ｍｍ；分布钢筋直径不宜小于６ｍｍ，间距不宜大于２５０ｍｍ。
４．４．１６　楼板角部宜沿两个方向正交、斜向平行或放射状布置附
加钢筋。
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５　砖砌体房屋

５．１　一般规定

５．１．１　本章适用于抗震设防烈度为７～８度地区的烧结普通砖、
烧结多孔砖、蒸压灰砂砖和蒸压粉煤灰砖等砌体承重的１～２层现
浇钢筋混凝土楼（屋）盖的房屋，包括实心砖墙承重、多孔砖墙承

重和蒸压砖墙承重房屋。

５．１．２　砖砌体房屋的层数和总高度不应超过表５．１．２的规定：

表５．１．２　砖砌体房屋层数和总高度（ｍ）限值

墙体类别
最小墙厚

（ｍｍ）

抗震设防烈度

７ ８

高度 层数 高度 层数

实心砖墙

多孔砖墙
２４０ ７．２ ２ ６．６ ２

蒸压砖墙 ２４０ ６．６ ２ ６．０ ２

多孔砖墙 １９０ ６．６ ２ ６．０ ２
注：１　房屋总高度指室外地面到主要屋面板板顶或檐口的高度；
２　砌体结构超过二层时，应按国家现行标准、规范进行设计。

５．１．３　单层砖砌体房屋层高不应超过３．９ｍ；二层房屋各层层高
均不应超过３．６ｍ。其中：
１　单层房屋层高为从室外地面起至主要屋面板板顶或檐口

高度，对坡屋面层高应算到山尖墙的１／２高度处；
２　二层房屋的底层层高为从室外地面起至二层楼板板顶的

高度。
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５．１．４　砖砌体房屋抗震横墙的间距不应超过表５．１．４的规定：

表５．１．４　房屋抗震横墙的最大间距（ｍ）

墙体类别
最小墙厚

（ｍｍ）
抗震设防烈度

７ ８

实心砖墙、多孔砖墙、小砌块墙 ２４０ １１ ９

多孔砖墙 １９０ ９ ７

５．１．５　砖砌体墙体局部尺寸不宜超过表５．１．５的要求；局部尺寸
不足时，应采取局部加强措施。

表５．１．５　房屋墙体的局部尺寸限值（ｍ）

墙体部位
抗震设防烈度

７ ８

承重窗间墙最小宽度 １．０ １．２

承重外墙尽端至门窗洞边最小距离 １．０ １．２

非承重外墙尽端至门窗洞边最小距离 ０．８ １．０

内墙阳角至门窗洞边的最小距离 １．０ １．５

５．２　砖砌体房屋抗震构造措施

５．２．１　砖砌体房屋构造柱设置部位一般情况下应符合表５．２．１
的要求：
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表５．２．１　砌体砖房屋构造柱设置要求

房屋层数
设防烈度

７度 ８度

一层
外墙四角，隔 ９ｍ或单元横
墙与外纵墙交接处

外墙四角，隔开间横墙（轴

线）与外墙交接处

二层

楼梯间四角，楼梯段上下端

对应的墙体处；

外墙四角和对应的转角；

隔开间横墙与外纵墙交接处；

大房间内外墙交接处；

较大洞口两侧。

楼梯间四角，楼梯段上下端

对应的墙体处；

外墙四角和对应的转角；

横墙与外纵墙交接处；

大房间内外墙交接处；

较大洞口两侧。

５．２．２　构造柱的最小截面尺寸和最小配筋应符合表５．２．２的要
求：

表５．２．２　构造柱最小截面尺寸、最小配筋

抗震设防烈度 ７ ８

最小截面（ｍｍ） １８０×２４０ １８０×２４０

纵向钢筋 ４
!

１２ ４
!

１２

箍筋直径
!

６
!

６

箍筋间距（ｍｍ） ２５０ ２００

上下两端５００范围内箍筋间距（ｍｍ） １５０ １５０

注：当墙厚为１９０ｍｍ时，构造柱最小截面尺寸为１８０ｍｍ×１９０ｍｍ。

５．２．３　构造柱与圈梁的连接
１　构造柱应与圈梁连接，构造柱纵向钢筋应在圈梁纵向钢筋

内侧穿过，保证构造柱纵筋上下贯通；

２构造柱纵向钢筋应伸入室外地面下 ５００ｍｍ，或锚入小于
５００ｍｍ的基础圈梁内。
５．２．４　设构造柱的砖砌体房屋应先砌墙后浇注构造柱混凝土。
５．２．５　与构造柱连接的墙应砌成马牙槎，并应沿墙高每隔５００ｍｍ
设２

!

６水平拉结钢筋，每边伸入墙内尺寸不应小于表５．２．５的规
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定，构造柱做法及配筋构造详图如图５．２．５所示：

表５．２．５　水平拉结钢筋或钢筋拉结网片伸入墙体尺寸（ｍ）

抗震设防烈度 ７ ８

２
!

６水平拉结钢筋 １．０ １．５

图５．２．５　构造柱做法及配筋构造详图（单位：ｍｍ）

５．２．６　抗震设防烈度为７～８度时，无构造柱的外墙转角及纵横
墙交接处应沿墙高每隔５００ｍｍ设置２

!

６拉结钢筋，拉结钢筋每
边伸入墙内的长度不宜小于１ｍ或伸至门窗洞边（图５．２．６－１、图
５．２．６－２）。
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图５．２．６－１　纵横墙交接处２
!

６拉结钢筋（单位：ｍｍ）

图５．２．６－２　纵横墙交接处外墙阳角２
!

６拉结钢筋（单位：ｍｍ）

５．２．７　后砌的非承重隔墙应沿墙高每隔５００ｍｍ配置２
!

６钢筋
与承重墙拉结，每边伸入墙内不应小于１ｍ；长度大于５ｍ的后砌非
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承重砖隔墙，应在墙中间设置构造柱。

５．２．８　砌体结构房屋应在下列部位设置钢筋混凝土圈梁：
１　基础顶部的所有纵、横墙；
２　楼盖、屋盖处所有纵横墙；
３　各层楼梯间的墙体。

５．２．９　砖砌体房屋现浇钢筋混凝土圈梁的构造应符合下列要求：
１　圈梁应闭合，遇有洞口应上下搭接。圈梁宜设在楼板同一

标高处或紧靠板底；

２　上部结构的圈梁与现浇楼板不在同一标高时，其截面高度
不应小于１２０ｍｍ，配筋应符合表５．２．９的要求；当现浇楼板厚度不
小于１００ｍｍ时，设置在楼板标高处的圈梁高度可与楼板厚度相
同，配筋应符合表５．２．９的要求；
３　基础圈梁截面高度不应小于１８０ｍｍ，纵向钢筋不应小于

４
!

１２，箍筋不应小于
!

６＠２００。

表５．２．９　上部结构钢筋混凝土圈梁配筋

配　筋
抗震设防烈度

７ ８ ８（０．３ｇ）

最小纵筋 ４
!

１０ ４
!

１２ ４
!

１４

箍筋最大间距（ｍｍ） ２５０ ２００ ２００

注：箍筋最小直径为６ｍｍ。

５．２．１０　承重（抗震）墙体的厚度：实心砖墙、蒸压砖墙不应小于
２４０ｍｍ；多孔砖墙不应小于１９０ｍｍ。
５．２．１１　楼盖和屋盖的钢筋混凝土梁应与墙、柱（包括构造柱）或
圈梁可靠连接。

５．２．１２　梁、屋架搁置在砌体或混凝土柱上的长度不宜小于
２４０ｍｍ。当梁的跨度不小于下列数值时，支承处宜采取采用组合
砌体或加设壁柱等加强措施，并应满足承载力要求：

１　厚度为２４０ｍｍ及以上的实心砖墙、蒸压砖墙、多孔砖墙为
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６ｍ；
２　厚度为１９０ｍｍ的多孔砖墙为４．８ｍ。

５．２．１３　楼梯间的设计应符合下列要求：
１　顶层楼梯间横墙和外墙应沿墙高每隔５００ｍｍ设２

!

６通
长钢筋；底层楼梯间墙体应在休息平台或楼层半高处设置６０ｍｍ
厚的钢筋混凝土带或配筋砖带，其砂浆强度等级不应低于 Ｍ７．５，
纵向钢筋不应小于２

!

１０；
２　楼梯间及门厅内墙阳角处的大梁支承长度不应小于

５００ｍｍ，并应与圈梁连接；
３　突出屋顶的楼梯间纵横墙交接处，应沿墙高每隔５００ｍｍ

设２
!

６拉结钢筋，且每边伸入墙内的长度不宜小于１ｍ；
４　突出屋面的楼梯间，构造柱应伸到楼梯间的顶部，并应与

顶部圈梁连接；

５　不应采用悬挑踏步式楼梯或踏步竖肋插入墙体的楼梯；
６　楼梯间的梯段板、梯梁等构件宜采取现浇方式。
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６　砖木结构房屋

６．１　一般规定

６．１．１　本章适用于抗震设防烈度为７～８度地区的由烧结普通
砖、烧结多孔砖、蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖和砂浆砌筑而成的以

墙体作为主要竖向承重构件的木屋盖房屋。包括实心砖墙承重、

多孔砖墙承重和蒸压砖墙承重房屋。

６．１．２　砖木结构房屋宜建单层，且总高度不宜超过３．６ｍ。如图
６．１．２所示：

图６．１．２　单层砖木结构房屋层高示意图（单位：ｍｍ）

６．１．３　应优先采用横墙承重或纵横墙共同承重的结构体系；不宜
采用硬山搁檩屋面，如必须采用硬山搁檩屋面时，可采取图６．１．３
的构造处理措施。
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（ａ）７度时檩条与山墙连接

（ｂ）８度时檩条与山墙连接

图６．１．３　檩条与山墙连接详图（单位：ｍｍ）

６．１．４　抗震横墙的最大间距应符合表６．１．４的规定：
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表６．１．４　抗震横墙的最大间距（ｍ）

墙体类别
墙体厚度

（ｍｍ）
房屋

层数

抗震设防烈度

７ ８

实心砖墙

多孔砖墙
２４０ 一层 ９ ７

多孔砖墙 １９０ 一层 ７ ６

蒸压砖墙 ２４０ 一层 ７ ６

６．２　砖木结构房屋抗震构造措施

６．２．１　砖木结构房屋的局部尺寸应符合表６．２．１的规定：

表６．２．１　房屋局部尺寸限值（ｍ）

部位
抗震设防烈度

７ ８

承重窗间墙最小宽度 １．０ １．２

承重外墙尽端至门窗洞边的最小距离 １．０ １．２

非承重外墙尽端至门窗洞边的最小距离 ０．８ １．０

内墙阳角至门窗洞边的最小距离 １．０ １．５

６．２．２　砖木结构房屋的钢筋混凝土圈梁或配筋砖圈梁的设置应
符合下列要求：

１　砖木结构所有纵、横墙基础顶部、檐口及屋盖处均应设置
钢筋混凝土圈梁；

２　圈梁应闭合，遇有洞口时应上下搭接；
３　屋盖处钢筋混凝土圈梁的截面高度不应小于１２０ｍｍ，配筋

应符合表６．２．２的要求；
４　基础圈梁截面高度不应小于１８０ｍｍ，纵向钢筋不应小于

４
!

１２，箍筋不应小于
!

６＠２００。
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表６．２．２　钢筋混凝土圈梁配筋

配筋
抗震设防烈度

７ ８

最小纵筋 ４
!

１０ ４
!

１２

最大箍筋间距（ｍｍ） ２５０ ２００

６．２．３　砖木结构房屋钢筋混凝土构造柱的设置应符合下列要求：
１　房屋的外墙四角应设构造柱，隔开间纵横墙交接部位宜设

构造柱；

２　构造柱应与圈梁连接，并锚入基础圈梁内或伸入室外地面
下５００ｍｍ；
３　构造柱应伸到墙体顶部并与圈梁连接；
４　构造柱的截面尺寸不应小于２４０ｍｍ×１８０ｍｍ（当墙厚为

１９０ｍｍ时构造柱的截面尺寸不应小于１９０ｍｍ×１８０ｍｍ），纵筋不
应小于４

!

１２，箍筋直径不应小于
!

６，间距不宜大于２５０ｍｍ。构
造柱上下两端各５００ｍｍ范围箍筋加密为

!

６＠１５０；
５　设构造柱的房屋应先砌墙后浇构造柱混凝土；与构造柱连

接的墙应砌成马牙槎，并应沿墙高每隔５００ｍｍ设２
!

６拉结筋，每
边伸入墙内不宜小于１ｍ。构造柱详见图６．２．３所示：

（ａ）外墙转角处构造柱
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（ｂ）内外墙交接处构造柱

图６．２．３　构造柱示意图（单位：ｍｍ）

６．２．４　无构造柱的外墙转角及纵横墙交接处，应沿墙高每隔
５００ｍｍ设置２

!

６拉结钢筋，拉结钢筋每边伸入墙内的长度不宜
小于１ｍ或伸至门窗洞边（图６．２．４－１、６．２．４－２）

图６．２．４－１　纵横墙交接处２
!

６拉结钢筋（单位：ｍｍ）
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图６．２．４－２　纵横墙交接处外墙角２
!

６拉结钢筋（单位：ｍｍ）

６．２．５　当屋架或梁的跨度大于４．２ｍ时，应在支承处设置素混凝
土或钢筋混凝土垫块；当屋架或梁的跨度大于４．８ｍ时，支承处应
设置壁柱或采用组合砌体等加强措施。

６．２．６　搁置在砖墙上的木屋架和木梁下应设置木垫板，木垫板的
长度、宽度和厚度分别不宜小于５００ｍｍ、２４０ｍｍ和６０ｍｍ；木垫板
应与圈梁可靠连接；木垫板与木屋架、木梁之间应采用铁钉或扒钉

连接。

６．２．７　当门窗洞口采用钢筋砖过梁时，应符合下列规定：
１　采用钢筋砖过梁时，洞口宽度不应大于１．０ｍ；
２　钢筋砖过梁底面砂浆层中的钢筋配筋量应按计算确定，且

不应低于表６．２．７的规定，钢筋直径不应小于６ｍｍ，间距不宜大于
１００ｍｍ；钢筋伸入砌体支座内的长度不应小于３６０ｍｍ，并设９０度
弯钩埋入墙体的竖缝中；应先立门窗框，后砌钢筋砖过梁；

表６．２．７　钢筋砖过梁底面砂浆层中的钢筋配筋量

过梁上墙体高度ｈｗ（ｍ）
门窗洞口宽度ｂ（ｍ）

≤１．５ １．５～１．８

ｈｗ≥ｂ／３ ３
!

６ ３
!

８

０．３＜ｈｗ＜ｂ／３ ３
!

８ ３
!

１０
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３　钢筋砖过梁底面砂浆层的厚度不应小于３０ｍｍ，砂浆层的
强度等级不宜低于Ｍ１０；
４　钢筋砖过梁截面高度内砂浆强度等级不宜低于Ｍ５。

６．２．８　木屋盖构件的支承长度不应小于表６．２．８的规定：

表６．２．８　木屋盖构件的最小支承长度（ｍｍ）

构件名称 预制进深梁 木屋架、木大梁 对接檩条 木龙骨、木檩条

位置 墙上 墙上 屋架上 墙上

支承长度

与连接方式

２４０
（梁垫）

２４０
（木垫板）

６０
（木夹板或螺栓）

１８０
（砂浆垫层）

６．２．９　木屋架（或梁）与墙体顶部、檩条与墙顶及屋架（或梁）与
檩条之间等均应有可靠连接。如图６．２．９所示：

（ａ）屋架（梁）与墙体连接　　　（ｂ）屋架（梁）与檩条连接

图６．２．９　屋架（梁）、檩条节点连接详图（单位：ｍｍ）

６．２．１０　山墙、山尖墙墙揽的设置与构造应符合下列要求：
１　抗震设防烈度为７度时，山墙设置的墙揽数量不宜少于３

个，８度或山墙高度大于３．６ｍ时，山墙设置的墙揽数量不宜少于５
个；

２　墙揽可采用角钢、梭形铁件或木条制作；墙揽的长度不应
小于３００ｍｍ，并应竖向放置；
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３　檩条出山墙时可采用木墙揽，木墙揽可用木销或铁钉固定
在檩条上，并应与山墙卡紧；

４　檩条不出山墙时宜采用铁件（如角钢、梭形铁件等）墙揽，
铁件墙揽可根据设置位置与檩条、屋架腹杆、下弦或柱固定；

５　墙揽应靠近山尖墙面布置，最高的一个应设置在脊檩正下
方，纵向水平系杆位置应设置一个，其余的可设置在其它檩条的正

下方或屋架腹杆、下弦及柱的对应位置处。

６．２．１１　檩条与屋面板等各构件之间应采用圆钉、扒钉或铅丝等
相互牢靠连接。当抗震设防烈度为７度时连接用的扒钉直径宜采
用
!

８，８度时宜采用
!

１０。
搁置在梁、屋架上弦上的檩条宜采用搭接，搭接长度不应小于

梁或屋架上弦的宽度（直径），檩条与梁、屋架上弦以及檩条与檩

条之间宜采用扒钉或８号铁丝连接。
６．２．１２　在设防烈度为７～８度区砖砌体挑出屋檐时，挑出长度不
应大于砖墙厚度的１／２，每皮砖挑出长度不应大于砖长的１／４。
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７　混凝土小型空心砌块砌体结构房屋

７．１　一般规定

７．１．１　本章适用于抗震设防烈度为７～８度地区、高度不超过两
层的由混凝土小型空心砌块和砌块专用砂浆砌筑而成的墙、柱作

为主要承重构件的房屋。当采用木屋盖时，不宜超过一层。

７．１．２　小型空心砌块规格可采用３９０ｍｍ×１９０ｍｍ×１９０ｍｍ，孔洞
率不应大于３５％。
７．１．３　混凝土小型空心砌块的强度等级不应低于ＭＵ７．５，其砌筑
砂浆强度等级不应低于 Ｍｂ７．５，专用灌孔混凝土强度等级不应低
于Ｃｂ２０。
７．１．４　单层房屋层高不宜超过３．９ｍ；两层房屋其各层层高均不
应超过３．６ｍ。承重墙厚度不应小于１９０ｍｍ。
７．１．５　混凝土小型空心砌块房屋的抗震横墙间距，应符合表
７．１．５的规定：

表７．１．５　房屋抗震横墙最大间距（ｍ）

墙体类别
墙体厚度

（ｍｍ）
房屋

层数

抗震设防烈度

７ ８ ８（０．３０ｇ）

混凝土小型砌块 １９０ 二层 １１ ９ ７

７．２　混凝土小型空心砌块砌体结构房屋抗震构造措施

７．２．１　混凝土小型空心砌块房屋墙体局部尺寸应符合表７．２．１的
规定：
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表７．２．１　房屋局部尺寸限值（ｍ）

部位
抗震设防烈度

７ ８ ８（０．３ｇ）

承重窗间墙最小宽度 １．０ １．２ １．５

承重外墙尽端至门窗洞边的最小距离 １．０ １．２ １．５

非承重外墙尽端至门窗洞边的最小距离 １．０ １．０ １．０

内墙阳角至门窗洞边的最小距离 １．０ １．５ ２．０

无锚固女儿墙（非出入口处）的最大高度 ０．５ ０．５ ０．５

注：１　局部尺寸不足时，应采取局部加强措施弥补，且最小宽度不宜小于１／４
层高和表列数据的８０％；

２　出入口的女儿墙应有锚固措施。

７．２．２　混凝土小型空心砌块房屋墙体的下列部位，应采用不低于
Ｃｂ２０的灌孔混凝土，沿墙全高将孔洞灌实作为芯柱：
１　墙体转角处和纵横墙交接处距墙体中心线不小于３００ｍｍ

宽度范围内墙体；

２　屋架、大梁的支承处墙体灌实宽度不应小于５００ｍｍ；
３　壁柱或洞口两侧不小于３００ｍｍ宽度范围内墙体。

７．２．３　混凝土小型空心砌块房屋的芯柱应符合下列要求：
１　芯柱混凝土强度等级不应低于Ｃｂ２０；
２　芯柱的竖向插筋应贯通墙身且与圈梁连接，插筋不应小于

１
!

１２，如图７．２．３所示；
３　芯柱应伸入室外地面下０．５ｍ或与埋深小于０．５ｍ的基础

圈梁相连；

４　为提高墙体抗震受剪承载力而设置的芯柱，宜在墙体内均
匀布置，最大净距不宜大于２．０ｍ。
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图７．２．３　芯柱配筋大样（单位：ｍｍ）

７．２．４　混凝土小型空心砌块房屋中替代芯柱的钢筋混凝土构造
柱做法应符合下列要求：

１　外墙转角、内外墙交接处、楼梯间四角等部位，宜采用钢筋
混凝土构造柱替代部分芯柱；

２　构造柱最小截面可采用１９０ｍｍ×１９０ｍｍ，纵筋不应小于
４
!

１２，箍筋不应小于
!

６＠２５０。构造柱上下两端各５００ｍｍ范围
内箍筋加密为

!

６＠１５０，外墙转角的构造柱宜适当加大截面及配
筋；

３　构造柱与砌块墙连接处应砌成马牙槎；与构造柱相邻的砌
块孔洞，抗震设防烈度为７度时应填实，８度时应填实并设置插
筋；沿墙高每隔６００ｍｍ应设

!

６＠２００拉结钢筋网片，每边伸入墙
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内不宜小于１ｍ，如图７．２．４所示；
４　构造柱与圈梁连接处，构造柱的纵筋应穿过圈梁，保证构

造柱纵筋上下贯通；

５　构造柱可不单独设置基础，但应伸入室外地面下０．５ｍ，或
与埋深小于０．５ｍ的基础圈梁相连。

图７．２．４　构造柱与砌块墙拉结大样（单位：ｍｍ）

７．２．５　小砌块房屋设置钢筋混凝土圈梁的部位应符合下列要求：
１　所有纵、横墙基础顶部；
２　所有纵横墙的楼屋盖处以及与构造柱对应部位均应设置

圈梁。内横墙上圈梁间距不应大于７ｍ；
３　圈梁应闭合，遇有洞口应当上下搭接。

７．２．６　钢筋混凝土圈梁应符合下列要求：
１　圈梁宽度不应小于１９０ｍｍ；
２　基础圈梁截面高度不应小于 １８０ｍｍ；配筋不应小于

４
!

１２，箍筋间距不应大于２００ｍｍ；
３　楼屋盖圈梁高度不应小于１２０ｍｍ，配筋应符合表７．２．６的

要求：

表７．２．６　钢筋混凝土圈梁配筋

配筋
抗震设防烈度

７ ８ ８（０．３ｇ）

最小纵筋 ４
!

１０ ４
!

１２ ４
!

１４

最大箍筋间距（ｍｍ） ２５０ ２００ ２００
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７．２．７　墙体交接处或芯柱与墙体连接处应沿墙高每隔６００ｍｍ设
置
!

４＠２００点焊拉结钢筋网片，每边伸入墙内不宜小于１ｍ。
７．２．８　小砌块房屋楼、屋盖处构件的支承长度应符合下列要求：

１　现浇钢筋混凝土楼板或屋面板均应压满墙；
２　木楼、屋盖构件的支承长度不应小于表７．２．８的规定：

表７．２．８　木楼、屋盖构件的最小支承长度（ｍｍ）

构件名称 预制进深梁 木屋架、木大梁 对接檩条 木龙骨、木檩条

位置 墙上 墙上 屋架上 墙上

支承长度与

连接方式

２４０

（梁垫）

２４０

（木垫板）

６０

（木夹板或螺栓）

１８０

（砂浆垫层）

７．２．９　不应采用无筋空心砌块栏板及女儿墙。屋顶女儿墙高度
大于６００ｍｍ时每隔半开间应设后浇钢筋混凝土构造柱，构造柱断
面尺寸不应小于１９０ｍｍ×１９０ｍｍ。女儿墙配筋如图７．２．９所示：

图７．２．９　栏板及女儿墙拉结示意图（单位：ｍｍ）
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８　石结构房屋

８．１　一般规定

８．１．１　本章适用于抗震设防烈度为７～８度地区的单层石结构房
屋，包括料石、平毛石砌体承重的房屋。

８．１．２　石材质地应坚实，无风化、剥落和裂纹，砌筑砂浆强度等级
不宜低于Ｍ５。
８．１．３　石结构房屋不宜超过一层，层高不宜超过３．６ｍ。房屋层
高为从室外地面起至主要屋面板板顶或檐口高度，对坡屋面层高

应算到山尖墙的１／２高度处。
８．１．４　承重墙为料石墙时厚度不应小于２４０ｍｍ，承重墙为毛石墙
时厚度不应小于４００ｍｍ。
８．１．５　石结构房屋抗震横墙间距应符合表８．１．５的要求：

表８．１．５　房屋抗震横墙最大间距（ｍ）

屋盖结构类型
抗震设防烈度

７ ８ ８（０．３ｇ）

现浇钢筋混凝土 １１ ９ ７

装配整体式钢筋混凝土 ８ ７ ５

木屋盖 ７ ５ ４

注：抗震横墙指厚度不小于２４０ｍｍ的料石墙或厚度不小于４００ｍｍ的毛石墙。

８．２　石结构房屋抗震构造措施

８．２．１　石结构房屋局部尺寸限值应符合表８．２．１的要求：
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表８．２．１　房屋局部尺寸限值（ｍ）

部位
抗震设防烈度

７ ８

承重窗间墙最小宽度 １．０ １．２

承重外墙尽端至门窗洞边的最小距离 １．０ １．２

非承重外墙尽端至门窗洞边的最小距离 ０．８ １．０

内墙阳角至门窗洞边的最小距离 １．０ １．５

无锚固女儿墙（非出入口处）的最大高度 ０．５ ０．５

注：１　局部尺寸不足时，应采取局部加强措施弥补，且最小宽度不宜小于１／４

层高和表列数据的８０％；

２　出入口的女儿墙应有锚固措施。

８．２．２　石结构房屋应符合下列要求：
１　应优先采用横墙承重或纵横墙共同承重的结构体系；
２　抗震设防烈度８度时不应采用硬山搁檩屋面；
３　严禁采用石板、石梁及独立料石柱作为承重构件；
４　屋盖宜采用现浇或装配整体式钢筋混凝土屋盖结构，也可

采用木屋架结构形式；

５　严禁使用干砌后甩浆塞缝的料石墙体。
８．２．３　石结构楼、屋盖构件的支承长度应符合下列要求：

１　现浇钢筋混凝土楼板或屋面板均应压满墙；
２　木楼、屋盖构件的支承长度不应小于表８．２．３的规定：

表８．２．３　木楼、屋盖构件的最小支承长度（ｍｍ）

构件名称 预制进深梁 木屋架、木大梁 对接檩条 木龙骨、木檩条

位置 墙上 墙上 屋架上 墙上

支承长度与

连接方式

２４０

（梁垫）

２４０

（木垫板）

６０

（木夹板或螺栓）

１８０

（砂浆垫层）

８．２．４　基础顶部、楼层和屋盖的墙顶标高处的纵横墙均应设置圈
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梁。

８．２．５　石结构房屋钢筋混凝土圈梁的设置应符合以下要求：
１　钢筋混凝土圈梁宽度宜与墙厚相同；
２　屋盖圈梁高度不应小于１２０ｍｍ；配筋应符合表８．２．５的要

求：

３　基础圈梁截面高度不应小于 １８０ｍｍ，配筋不应小于
４
!

１２，箍筋不应小于６ｍｍ，箍筋间距不宜大于２００ｍｍ。

表８．２．５　钢筋混凝土圈梁配筋

配筋
抗震设防烈度

７ ８ ８（０．３ｇ）

最小纵筋 ４
!

１０ ４
!

１２ ４
!

１４

最大箍筋间距（ｍｍ） ２５０ ２００ ２００

８．２．６　石结构房屋纵横墙交接处应符合下列要求：
１　料石砌体应采用无垫片砌筑，平毛石砌体应每皮设置拉结

石（图８．２．６－１）；

图８．２．６－１　平毛石砌体转角砌法（单位：ｍｍ）

　　２　抗震设防烈度为７、８度时，应沿墙高每隔５００ｍｍ～７００ｍｍ
设置２

!

６拉结钢筋，每边伸入墙内不宜小于１．０ｍ或伸至门窗洞
边（图８．２．６－２）。
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图８．２．６－２　纵横墙连接处拉结钢筋做法（单位：ｍｍ）

８．２．７　当采用硬山搁檩木屋盖时，屋盖木构件拉接措施应符合下
列要求：

１　内墙檩条应满搭并用扒钉钉牢，不能满搭时应采用木夹板
对接或燕尾榫扒钉连接；

２　木檩条应采用８号铅丝与山墙配筋砂浆带圈梁中的预埋
件拉接；

３　木屋盖各构件应采用圆钉、扒钉或铅丝等相互连接；
４　房屋两端的屋架支撑应设置在端开间。

８．２．８　石结构房屋屋架构件的连接措施应符合下列要求：
１　山墙、山尖墙应采用墙揽与木屋架拉结；
２　木屋架房屋应在屋檐高度处设置纵向水平系杆，系杆应采

用墙揽与各道横墙连接或与屋架下弦杆钉牢。屋架腹杆与弦杆除

用暗榫连接外，应采用双面扒钉钉牢；

３　木屋架（或梁）与墙体顶部、檩条与墙顶及屋架（或梁）与
檩条之间等均应有可靠连接，见图８．２．８－１。
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图８．２．８－１　屋架梁檩条节点连接详图（单位：ｍｍ）

４　内隔墙墙顶与梁或屋架下弦每隔１ｍ应采用木夹板或铁件连
接，如图８．２．８－２所示。

图８．２．８－２　内隔墙墙顶与屋架下弦的连接（单位：ｍｍ）

８．２．９　木檩条与木屋架（梁）的连接及木檩条之间的连接应符合
下列要求：
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１　连接用的扒钉直径，当抗震设防烈度为７度时宜采用
!

８，
抗震设防烈度８度时宜采用

!

１０；
２　搁置在梁、屋架上弦上的檩条宜采用搭接，搭接长度不应

小于梁或屋架上弦的宽度（直径）；檩条与梁、屋架上弦以及檩条

与檩条之间应采用扒钉或８号铅丝连接；
３　当檩条在梁、屋架上对接时，应采用燕尾榫对接方式，且檩

条与梁、屋架上弦应采用扒钉连接，檩条与檩条之间应采用扒钉、

木夹板或扁铁连接。

８．２．１０　椽子或木望板应采用圆钉与檩条钉牢固。
８．２．１１　石结构房屋采用钢筋混凝土屋盖时，门窗洞口处宜采用
钢筋混凝土过梁。

８．２．１２　石结构房屋采用木屋盖时，当门窗洞口宽度不大于１．０ｍ
时，可采用钢筋石过梁，应符合下列要求：

１　钢筋石过梁底面砂浆层中的钢筋不应低于表８．２．１２的规
定，也可按第１０章的计算方法确定，间距不宜大于１００ｍｍ；

表８．２．１２　钢筋石过梁底面砂浆层中的钢筋配筋

过梁上墙体高度ｈｗ
门窗洞口宽度ｂ（ｍ）

≤１．５ １．５～１．８

ｈｗ≥ｂ／２ ４
!

６ ４
!

８

０．３≤ｈｗ＜ｂ／２ ４
!

８ ４
!

１０

　　２　钢筋石过梁底面砂浆层的厚度不宜小于４０ｍｍ，砂浆强度
等级不应低于Ｍ５；钢筋伸入支座长度不宜小于３００ｍｍ；
３　钢筋石过梁截面高度内的砌筑砂浆强度等级不应低于

Ｍ５。
８．２．１３　当梁或屋架的跨度大于４．２ｍ时，宜在支承处设置素混凝
土或钢筋混凝土垫块；当梁或屋架的跨度大于４．８ｍ时，其支承处
应加设壁柱或采取其它加强措施，壁柱宽度不宜小４００ｍｍ，厚度不
宜小于２００ｍｍ，壁柱应采用料石砌筑（图８．２．１３）。
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　　　　（ａ）　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）

图８．２．１３　壁柱砌法（单位：ｍｍ）
（ａ）平毛石墙体（墙厚≥４５０ｍｍ时可不设壁柱）；（ｂ）料石墙体（双轨墙体可不设壁柱）。
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９　施　工

９．１　钢筋的代换和锚固

９．１．１　当钢筋混凝土受力构件需要钢筋代换时，应按钢筋受拉承
载力设计值相等的原则换算。钢筋代换后，构件应满足裂缝宽度

和挠度变形方面的限制要求。

９．１．２　受拉钢筋的基本锚固长度详见表９．１．２。在任何情况下，
钢筋的锚固长度ｌａ不得小于２５０ｍｍ。

表９．１．２　受拉钢筋基本锚固长度ｌａｂ（ｍｍ）

钢筋

种类

混凝土强度等级

Ｃ２０ Ｃ２５ Ｃ３０ Ｃ３５ Ｃ４０

ｄ≤２５ｄ＞２５ｄ≤２５ｄ＞２５ｄ≤２５ｄ＞２５ｄ≤２５ｄ＞２５ｄ≤２５ ｄ＞２５

ＨＰＢ３００ ３９ｄ － ３４ｄ － ３０ｄ － ２８ｄ － ２５ｄ －

ＨＲＢ３３５ ３８ｄ ４２ｄ ３３ｄ ３６ｄ ２９ｄ ３２ｄ ２７ｄ ３０ｄ ２５ｄ ２８ｄ

ＨＲＢ４００ － － ４０ｄ ４４ｄ ３５ｄ ３９ｄ ３２ｄ ３５ｄ ２９ｄ ３２ｄ

注：ｄ为钢筋直径。

９．２　钢筋的连接

９．２．１　钢筋的连接可采用绑扎搭接、焊接和机械连接。焊接接头
的类型及质量应符合国家现行有关标准的规定。

９．２．２　受力钢筋的接头宜设置在受力较小处，在同一跨度内的同
一根钢筋上宜少设接头。

梁、板内纵向钢筋的搭接位置，对于上部纵筋在距离支座１／３
跨度处搭接，对于下部纵筋在支座处搭接；柱钢筋的搭接位于柱高

中部。搭接范围内箍筋应当密，箍筋间距不应大于１０倍纵筋直
径，且不大于１００ｍｍ。
９．２．３　木屋架下弦的纵向受力钢筋应采用通长钢筋，不得采用绑
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扎搭接连接方式。

９．２．４　同一构件中相邻纵向受力钢筋的绑扎搭接接头宜相互错
开。

９．２．５　纵向受力钢筋的绑扎搭接长度ｌｌ按表９．２．５取用，在任何
情况下，钢筋的搭接长度ｌｌ不得小于３００ｍｍ。

表９．２．５　纵向受力钢筋的搭接长度ｌｌ（ｍｍ）

纵向钢筋搭接接头百分率 ≤２５％ ５０％ １００％

搭接长度ｌｌ １．２ｌａ １．４ｌａ １．６ｌａ

注：１　同一连接区段内纵向钢筋搭接接头面积百分率为该区段内有搭接接头的纵向受

力钢筋截面面积与全部纵向受力钢筋截面面积的比值；

２　钢筋搭接接头连接区段的长度为１．３倍搭接长度；

３　凡搭接接头中点位于连接区段长度内的搭接接头均属于同一连接区段。

９．３　砖砌体施工

９．３．１　砖砌体施工应符合下列要求：
１　砌筑前，砖应提前１～２天浇水湿润；
２　砖砌体的灰缝应横平竖直，厚薄均匀；水平灰缝的厚度宜

为１０ｍｍ，不应小于８ｍｍ，也不应大于１２ｍｍ；水平灰缝砂浆应饱
满，竖向灰缝不得出现透明缝、瞎缝和假缝；

３　砖砌体应上下错缝、内外搭砌，砖柱不得采用包心砌法（图
９．３．１）；

９．３．１　砖柱的砌筑方法
（ａ）正确的砌筑方法；　（ｂ）不正确的包心砌法
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４　砖砌墙体在转角和内外墙交接处应同时砌筑。对不能同
时砌筑而又必须留置的临时间断处，应砌成斜槎，斜槎的水平长度

不应小于高度的２／３；严禁砌成直槎；
５　砌筑钢筋砖过梁时，应设置砂浆层底模板和临时支撑；钢

筋砖过梁的钢筋应埋入砂浆层中，过梁端部钢筋伸入支座内的长

度，７～８度时不应小于２４０ｍｍ，８度（０．３ｇ）时不应小于３６０ｍｍ，并
设９０度弯钩埋入墙体的竖缝中，竖缝应用砂浆填塞密实；
６　埋入砖砌体中的拉结筋，位置应准确、平直，其外露部分在

施工中不得任意弯折；

７　砖砌体每日砌筑高度不宜超过１．５ｍ。
９．３．２　砌体墙中的钢筋混凝土构造柱、芯柱，应先砌墙后浇构造
柱和芯柱。

９．４　石砌体施工

９．４．１　石结构的砌筑应符合下列要求：
１　石砌体砌筑前应清除石材表面的泥垢、水锈等杂质；
２　砌筑砂浆稠度无垫片时可为１０ｍｍ～３０ｍｍ，有垫片可为

４０ｍｍ～５０ｍｍ，并可根据气候变化情况作适当调整；
３　石砌体的灰缝厚度：细料石砌体不宜大于５ｍｍ；半细料石

砌体不宜大于１０ｍｍ；无垫片粗料石砌体不宜大于２０ｍｍ；有垫片
粗料石、毛料石、平毛石砌体不宜大于３０ｍｍ；
４　无垫片料石和平毛石砌体每日砌筑高度不宜超过１．２ｍ，

有垫片料石不宜超过１．５ｍ；
５　已砌好的石块不应移位、顶高。当必须移动时，应将石块

移开，将已铺砂浆清理干净，重新铺浆。

９．４．２　料石砌体施工应符合下列要求：
１　料石砌筑时，应放置平稳；砂浆铺设厚度应略高于规定灰

缝厚度，其高出厚度对细料石、半细料石宜为３ｍｍ～５ｍｍ，粗料石、
毛料石宜为６ｍｍ～８ｍｍ；
２　料石墙体上下皮应错缝搭砌，错缝长度不宜小于料石长度
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的１／３；
３　有垫片料石砌体砌筑时，应先满铺砂浆，并在其四角安置

主垫，砂浆应高出主垫１０ｍｍ，待上皮料石安装调平后，再沿灰缝两
侧均匀塞入副垫。主垫不得采用双垫，副垫不得用锤击入；

４　料石砌体的竖缝应在料石安装调平后，用同样强度等级的
砂浆灌注密实，竖缝不得透空；

５　石砌墙体在转角和内外墙交接处应同时砌筑。对不能同
时砌筑而又必须留置的临时间断处，应砌成斜槎，斜槎的水平长度

不应小于高度的２／３；严禁砌成直槎。
９．４．３　平毛石砌体施工应符合下列要求：

１　平毛石砌体宜分皮卧砌，各皮石块间应利用自然形状敲打
修整，使之与先砌石块基本吻合、搭砌紧密；应上下错缝，内外搭

砌，不得采用外面侧立石块中间填心的砌筑方法；中间不得夹砌过

桥石（仅在两端搭砌的石块）、铲口石（尖角倾斜向外的石块）和斧

刃石（图９．４．３）；

图９．４．３－１　平毛石墙错误砌法

图９．４．３－２　平毛石砌体拉接石砌法（单位：ｍｍ）
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２　平毛石砌体的灰缝厚度宜为２０ｍｍ～３０ｍｍ，石块间不得直
接接触；石块间空隙较大时应当先填塞砂浆后用碎石块嵌实，不得

采用先摆碎石后塞砂浆或干填碎石块的砌法；

３　平毛石砌体的第一皮和最后一皮，墙体转角和洞口处，应
采用较大的平毛石砌筑；

４　平毛石砌体必须设置拉结石（图９．４．３－２），拉结石应均
匀分布，互相错开；拉结石宜每０．７ｍ２墙面设置一块，且同皮内拉
结石的中距不应大于２ｍ；当墙厚不大于４００ｍｍ时，拉结石的长度
应与墙厚相同；当墙厚大于４００ｍｍ时，可用两块拉结石内外搭接，
搭接长度不应小于 １５０ｍｍ，且其中一块的长度不应小于墙厚的
２／３。

９．５　基础垫层施工

９．５．１　基础应坐落于老土层上，基槽超挖后宜选用适宜材料分层
夯（振）实回填；

９．５．２　基槽开挖至设计基底标高后，槽底素土宜夯实后再施工基
础。

９．５．３　采用３：７灰土作为基础垫层时，应分层铺设，每层的厚度
约２００ｍｍ，逐层夯实。
９．５．４　软土且含水率较高的地基，可采用碎石、旧砖碎瓦等硬质
材料，窄面向下打入槽底，水泥砂浆找平。
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１０　过　梁

１０．０．１　过梁的荷载，应符合如下规定：
１　梁、板荷载
对砖砌体，当梁、板下的墙体高度 ｈｗ＜ｌｎ时（ｌｎ为过梁的净

跨），应计入梁、板传来的荷载。当梁、板下的墙体高度 ｈｗ≥ｌｎ时，
可不考虑梁、板荷载。

２　墙体荷载
对砖砌体，当过梁上的墙体高度ｈｗ＜ｌｎ／３时，应按墙体的均布

自重采用；当墙体高度 ｈｗ≥ｌｎ／３时，应按高度为 ｌｎ／３墙体的均布
自重来采用；

对石砌体，当过梁上的墙体高度ｈｗ＜ｌｎ／２时，应按墙体的均布
自重采用。当墙体高度ｈｗ≥ｌｎ／２时，应按高度为 ｌｎ／２墙体的均布
自重采用。

１０．０．２　钢筋砖过梁受弯承载力应符合下列规定：

Ｍ≤０．８５ｈ０ｆｙＡＳ （１０．１．２）

式中，Ｍ为按简支梁计算的跨中弯矩设计值（Ｎ·ｍｍ）；
ｆｙ为钢筋的抗拉强度设计值（Ｎ／ｍｍ

２）；

ＡＳ为受拉钢筋的截面面积（ｍｍ
２）；

ｈ０为过梁截面的有效高度（ｍｍ），ｈ０＝ｈ－ａＳ；
ａＳ为受拉钢筋重心至截面下边缘的距离（ｍｍ）；
ｈ为过梁的截面计算高度（ｍｍ），取过梁底面以上的墙体高
度，但不大于ｌｎ／３；当考虑梁、板传来的荷载时，则按梁、板
下的高度采用。

１０．０．３　钢筋砖（石）过梁构造应符合下列要求：
１　钢筋砖（石）过梁截面高度内的砌筑砂浆强度等级不宜低
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于Ｍ５；
２　钢筋砖（石）过梁底面砂浆层处的钢筋，其直径不应小于

５ｍｍ，间距不宜大于１２０ｍｍ，钢筋伸入支座砌体内的长度不宜小于
２４０ｍｍ，砂浆层的厚度不宜小于３０ｍｍ。
１０．０．４　木过梁受弯承载力应符合下列规定：

Ｍ≤Ｗｎｆｍ （１０．１．４）

式中，Ｍ为按简支梁计算的跨中弯矩设计值（Ｎ·ｍｍ）；
Ｗｎ为木过梁的净截面抵抗矩（ｍｍ

３），对矩形截面 Ｗｎ为

ｂｈ２／６，对圆形截面Ｗｎ为πｄ
３／３２；

ｆｍ为木材抗弯强度设计值（Ｎ／ｍｍ
２），木材的强度等级和强

度设计值应分别按表１０．０．４－１和表１０．０．４－２采用；
ｂ为矩形木过梁净截面宽度（ｍｍ）；
ｄ为圆形木过梁净截面直径（ｍｍ）。

表１０．０．４－１　木材的强度等级

针叶

树种

木材

强度

等级
组别 选　用　树　种

ＴＣ１７
Ａ 柏木、长叶松、湿地松、粗皮落叶松

Ｂ 东北落叶松、欧洲赤松、欧洲落叶松

ＴＣ１５
Ａ

铁杉、油杉、太平洋海岸黄柏、花旗松－落叶松、西
部铁杉、南方松

Ｂ 鱼鳞云松、西南云松、南亚松

针叶

树种

木材

ＴＣ１３
Ａ

油松、新疆落叶松、云南松、马尾松、扭叶、松北美

落叶松、海岸松

Ｂ
红皮云松、丽江云松、樟子松、红松、西加云松、俄

罗斯红松、欧洲云松、北美山地云松、北美短叶松

ＴＣ１１
Ａ

西北云松、新疆云松、北美黄松、云杉－松－冷杉、
铁－冷杉、东部铁杉、杉木

Ｂ 冷杉、速生杉木、速生马尾松、新西兰辐射松
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针叶

树种

木材

强度

等级
组别 选　用　树　种

ＴＣ１７
Ａ 柏木、长叶松、湿地松、粗皮落叶松

Ｂ 东北落叶松、欧洲赤松、欧洲落叶松

ＴＣ１５
Ａ

铁杉、油杉、太平洋海岸黄柏、花旗松－落叶松、西
部铁杉、南方松

Ｂ 鱼鳞云松、西南云松、南亚松

阔叶

树种

木材

ＴＢ２０
青冈、?木、门格里斯木、卡普木、沉水稍克木、绿心木、紫

心木、孪叶豆、塔特布木

ＴＢ１７ 栎木、达荷玛木、萨佩莱木、苦油树、毛罗藤黄

ＴＢ１５ 椎栗（栲木）、桦木、黄梅兰、梅萨瓦木、水曲柳、红劳罗木

ＴＢ１３ 深红梅兰蒂、浅红梅兰蒂、百梅兰蒂、巴西红厚壳木

ＴＢ１１ 大叶猴、小叶猴

表１０．０．４－２　木材的强度设计值和弹性模量（Ｎ／ｍｍ２）

强度

等级
组别

抗弯

ｆｍ

顺纹抗

压及承

压ｆｃ

顺纹

抗拉

ｆｔ

顺纹

抗剪

ｆｖ

横纹承压ｆｃ，９０

全表面
局部表面

和齿面

拉力螺栓

垫板下

弹性

模量Ｅ

ＴＣ１７
Ａ

Ｂ
１７

１６ １０ １．７

１５ ９．５ １．６
２．３ ３．５ ４．６ １００００

ＴＣ１５
Ａ

Ｂ
１５

１３ ９．０ １．６

１２ ９．０ １．５
２．１ ３．１ ４．２ １００００

ＴＣ１３
Ａ

Ｂ
１３

１２ ８．５ １．５

１０ ８．０ １．４
１．９ ２．９ ３．８

１００００

９０００

ＴＣ１１
Ａ

Ｂ
１１

１０ ７．５ １．４

１０ ７．０ １．２
１．８ ２．７ ３．６ ９０００

ＴＢ２０ － ２０ １８ １２ ２．８ ４．２ ６．３ ８．４ １２０００

ＴＢ１７ － １７ １６ １１ ２．４ ３．８ ５．７ ７．６ １１０００

ＴＢ１５ － １５ １４ １０ ２．０ ３．１ ４．７ ６．２ １００００

ＴＢ１３ － １３ １２ ９．０ １．４ ２．４ ３．６ ４．８ ８０００

ＴＢ１１ － １１ １０ ８．０ １．３ ２．１ ３．２ ４．１ ７０００
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附录 Ａ　地震震级和地震烈度

Ａ．０．１　地震震级：衡量一次地震所释放能量大小的尺度。
我国一般采用里氏震级，通常用字母 Ｍ表示；释放能量越大，

地震震级也越大；里氏震级每增加１．０级，相对应的地震能量大约
增加３２倍；一次地震只有一个震级，如５·１２汶川大地震的震级
为里氏８．０级。

世界上震级与发生频率的关系如下表所示：

程度 里氏震级 地震影响 发生频率

极微 ２．０以下 很小，没感觉 约每天８０００次

甚微 ２．０－２．９ 人一般没感觉，设备可以记录 约每天１０００次

微小 ３．０－３．９ 经常有感觉，但是很少会造成损失 约每年４９，０００次

弱 ４．０－４．９
室内东西摇晃出声，损失较小；当地震强

度超过４．５时，地震仪可监测到
约每年６２００次

中 ５．０－５．９
小区域内抗震措施差的建筑物大量破坏，

抗震措施好的建筑物则少量损害
约每年８００次

强 ６．０－６．９ 可摧毁方圆１６０公里以内的居住区 约每年１２０次

甚强 ７．０－７．９ 可对更大的区域造成严重破坏 约每年１８次

极强 ８．０－８．９ 可摧毁方圆数百公里的区域 约每年１次

超强 ９．０及以上 摧毁方圆数千公里的区域 约每２０年１次

Ａ．０．２　地震烈度：衡量地震对地表及建筑物的破坏程度。我国把
地震烈度划分为１２度，用罗马数字Ⅰ ～Ⅻ表示。地震烈度与震
级、震源深度、震中距离，以及震区的土质条件等有关。同一次地

震在不同的地区造成的破坏程度不同，即不同的地区可能有不同

的地震烈度，如５·１２汶川大地震的震中四川省汶川县映秀镇的
地震烈度达到了Ⅺ度，而成都只有Ⅶ度。

不同烈度的地震，其影响和破坏大体如下：
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Ⅰ度；无感，仅仪器能记录到；
Ⅱ度；个别敏感的人在完全静止中有感；
Ⅲ度；室内少数人在静止中有感，悬挂物轻微摆动；
Ⅳ度；室内大多数人，室外少数人有感，悬挂物摆动，不稳器皿

作响；

Ⅴ度；室外大多数人有感，家畜不宁，门窗作响，墙壁表面出现
裂纹

Ⅵ度；人站立不稳，家畜外逃，器皿翻落，简陋棚舍损坏，陡坎
滑坡；

Ⅶ度；房屋轻微损坏，牌坊，烟囱损坏，地表出现裂缝及喷沙冒
水；

Ⅷ度；房屋多有损坏，少数路基塌方，地下管道破裂；
Ⅸ度；房屋大多数破坏，少数倾倒，牌坊、烟囱等崩塌，铁轨弯

曲；

Ⅹ度；房屋倾倒，道路毁坏，山石崩塌，水面大浪扑岸；
Ⅺ度；房屋大量倒塌，路基堤岸大段崩毁，地表产生很大变化；
ⅩⅡ度；建筑物普遍毁坏，地形剧烈变化动植物遭毁灭；
３　抗震设防烈度：按国家规定的权限批准作为一个地区抗震

设防依据的地震烈度。

４　设计基本地震加速度值：５０年设计基准期超越概率１０％
的地震加速度的设计取值。抗震设防烈度为６度时对应０．０５ｇ，７
度时对应 ０．１０ｇ、０．１５ｇ，８度时对应 ０．２０ｇ、０．３０ｇ，９度时对应
０．４０ｇ。

目前，根 据 国 家 标 准 《中 国 地 震 动 参 数 区 划 图》

ＧＢ１８３０６－２０１５，山东省没有抗震设防烈度为９度的地区，抗震设
防烈度最高的是８度０．３０ｇ。

山东省城镇Ⅱ类场地基本地震动峰值加速度值和基本设防烈
度列表详附录Ｂ。
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附录 Ｂ　山东省城镇Ⅱ类场地基本地震动

峰值加速度和抗震设防烈度表

附表Ｂ

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

济南市（９０街道，５３乡镇）

历下区（１４街道）

解放路街道、千佛山街道、趵突泉街道、泉城路街道、大

明湖街道、东关街道、文化东路街道、建筑新村街道、甸

柳新村街道、燕山街道、姚家街道、智远街道、龙洞街

道、舜华路街道

０．０５ ６度

市中区（１７街道）

大观园街道、杆石桥街道、四里村街道、魏家庄街道、二

七新村街道、七里山街道、六里山街道、舜王路街道、泺

源街道、王官庄街道、舜耕街道、白马山街道、七贤街

道、十六里河街道、兴隆街道、党家街道、陡沟街道

０．０５ ６度

槐荫区（１６街道）

振兴街街道、中大槐树街道、道德街街道、西市场街道、

五里沟街道、营市街街道、青年公园街道、南辛庄街道、

段店北路街道、张庄路街道、匡山街道、美里湖街道、兴

福街道、玉清湖街道、腊山街道、吴家堡街道

０．０５ ６度

天桥区（１３街道，２镇）

无影山街道、天桥东街街道、工人新村北村街道、工人

新村南村街道、堤口路街道、北坦街道、制锦市街道、宝

华街街道、官扎营街道、纬北路街道、药山街道、北园街

道、泺口街道、桑梓店镇、大桥镇

０．０５ ６度

历城区（１５街道，６镇）

山大路街道、洪家楼街道、东风街道、全福街道、荷花路

街道、鲍山街道、唐冶街道、临港街道、华山街道、王舍

人街道、郭店街道、港沟街道、遥墙街道、仲宫镇、柳埠镇

０．０５ ６度
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附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

董家镇、唐王镇、西营镇、彩石镇、巨野河街道、孙村街

道
０．０５ ６度

长清区（４街道，６镇）

文昌街道、崮云湖街道、平安街道、五峰山街道、归德

镇、孝里镇、张夏镇、马山镇、双泉镇
０．１０ ７度

万德镇 ０．０５ ６度

平阴县（２街道，６镇）

榆山街道、锦水街道、东阿镇、孝直镇、孔村镇、洪范池

镇、玫瑰镇、安城镇
０．１０ ７度

济阳县（２街道，８镇）

济阳街道、济北街道、垛石镇、孙耿镇、曲堤镇、仁风镇、

回河镇、崔寨镇、太平镇、新市镇
０．０５ ６度

商河县（１街道，１１乡镇）

许商街道、殷巷镇、怀仁镇、玉皇庙镇、龙桑寺镇、郑路

镇、贾庄镇、白桥镇、孙集镇、韩庙镇、沙河乡、张坊乡
０．０５ ６度

章丘市（６街道，１４镇）

明水街道、双山街道、枣园街道、龙山街道、埠村街道、

圣井街道、普集镇、绣惠镇、相公庄镇、垛庄镇、水寨镇、

文祖镇、刁镇、曹范镇、白云湖镇、高官寨镇、宁家埠镇、

官庄镇、辛寨镇、黄河镇

０．０５ ６度

青岛市（１０２街道，４３镇）

市南区（１４街道）

中山路街道、台西街道、云南路街道、江苏路街道、金口

路街道、观海路街道、湛山街道、八大峡街道、八大关街

道、香港中路街道、八大湖街道、金湖路街道、金门路街

道、珠海路街道

０．１０ ７度

市北区（３１街道）

辽宁路街道、华阳路街道、登州路街道、宁夏路街道、敦

化路街道、辽源路街道、合肥路街道、即墨路街道、镇江

路街道、台东街道、延安路街道、大港街道、小港街道、

０．１０ ７度

６５



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

浮山新区街道、同安路街道、洪山坡街道、湖岛街道、兴

隆路街道、平安路街道、杭州路街道、瑞昌路街道、四方

街道、阜新路街道、鞍山路街道、水清沟街道、洛阳路街

道、开平路街道、郑州路街道、河西街道、海伦路街道、

双山街道

０．１０ ７度

黄岛区（１２街道，１０镇）

黄岛街道、辛安街道、薛家岛街道、长江路街道、灵珠山

街道、红石崖街道、珠山街道、珠海街道、隐珠街道、滨

海街道、灵山卫街道、铁山街道、琅琊镇、泊里镇、大场

镇、大村镇、六汪镇、王台镇、张家楼镇、海青镇、宝山

镇、藏南镇

０．１０ ７度

崂山区（４街道）

中韩街道、沙子口街道、王哥庄街道、北宅街道 ０．１０ ７度

李沧区（１１街道）

振华路街道、永清路街道、永安路街道、兴华路街道、兴

城路街道、李村街道、虎山路街道、浮山路街道、九水路

街道、湘潭路街道、楼山街道

０．１０ ７度

城阳区（８街道）

城阳街道、流亭街道、夏庄街道、惜福镇街道、棘洪滩街

道、上马街道、河套街道、红岛街道
０．１０ ７度

胶州市（６街道，６镇）

阜安街道、中云街道、三里河街道、胶东街道、胶北街

道、九龙街道、李哥庄镇、铺集镇、里岔镇、胶西镇、洋河

镇、胶莱镇

０．１０ ７度

即墨市（８街道，７镇）

环秀街道、潮海街道、通济街道、北安街道、龙山街道、

龙泉街道、鳌山卫街道、温泉街道、蓝村镇、灵山镇、段

泊岚镇、移风店镇、大信镇、田横镇、金口镇

０．１０ ７度

平度市（５街道，１２镇）

明村镇、新河镇 ０．１５ ７度

７５



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

李园街道、同和街道、凤台街道、白沙河街道、东阁街

道、古岘镇、仁兆镇、南村镇、蓼兰镇、崔家集镇、田庄

镇、大泽山镇、旧店镇、云山镇、店子镇

０．１０ ７度

莱西市（３街道，８镇）

水集街道、望城街道、沽河街道、姜山镇、夏格庄镇、院

上镇、日庄镇、南墅镇、河头店镇、店埠镇、马连庄镇
０．０５ ６度

淄博市（３０街道，５８镇）

淄川区（４街道，９镇）

般阳路街道、松龄路街道、钟楼街道、将军路街道、昆仑

镇、洪山镇、罗村镇、龙泉镇、寨里镇、岭子镇、西河镇、

双杨镇、太河镇

０．１０ ７度

张店区（７街道，６镇）

车站街道、公园街道、和平街道、科苑街道、体育场街

道、杏园街道、马尚镇、南定镇、沣水镇、傅家镇、中埠

镇、房镇镇、四宝山街道

０．１０ ７度

博山区（３街道，７镇）

城西街道、城东街道、山头街道、域城镇、白塔镇、八陡

镇、石马镇、池上镇、博山镇、源泉镇
０．１０ ７度

临淄区（５街道，７镇）

闻韶街道、雪宫街道、辛店街道、稷下街道、齐陵街道、

齐都镇、皇城镇、敬仲镇、金山镇
０．１５ ７度

朱台镇、凤凰镇、金岭回族镇 ０．１０ ７度

周村区（５街道，５镇）

丝绸路街道、大街街道、青年路街道、永安街道、城北路

街道、北郊镇、南郊镇、商家镇、萌水镇
０．１０ ７度

王村镇 ０．０５ ６度

桓台县（２街道，７镇）

索镇街道、少海街道、起凤镇、田庄镇、荆家镇、马桥镇、

新城镇、唐山镇、果里镇
０．１０ ７度

８５



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

高青县（２街道，７镇）

田镇街道、芦湖街道、青城镇、高城镇、黑里寨镇、唐坊

镇、常家镇、花沟镇、木李镇
０．１０ ７度

沂源县（２街道，１０镇）

历山街道、南麻街道、悦庄镇、西里镇、大张庄镇、中庄

镇、鲁村镇、南鲁山镇、燕崖镇、石桥镇
０．１０ ７度

东里镇、张家坡镇 ０．１５ ７度

枣庄市（１８街道，４６乡镇）

市中区（６街道，５乡镇）

中心街街道、各塔埠街道、矿区街道、文化路街道、龙山

路街道、光明路街道、税郭镇、孟庄镇、齐村镇、永安乡、

西王庄乡

０．１０ ７度

薛城区（４街道，５镇）

临城街道、沙沟镇、周营镇、邹坞镇、陶庄镇、常庄镇、兴

仁街道、兴城街道、张范街道
０．１０ ７度

峄城区（２街道，５镇）

坛山街道、吴林街道、古邵镇、阴平镇、榴园镇 ０．１０ ７度

底阁镇、峨山镇 ０．１５ ７度

台儿庄区（１街道，５镇）

运河街道、邳庄镇 ０．１５ ７度

涧头集镇、泥沟镇、张山子镇、马兰屯镇 ０．１０ ７度

山亭区（１街道，９乡镇）

山城街道、店子镇、北庄镇、徐庄镇、水泉镇、冯卯镇 ０．１５ ７度

西集镇、桑村镇、城头镇、凫城镇 ０．１０ ７度

滕州市（４街道，１７镇）

荆河街道、龙泉街道、北辛街道、善南街道、东沙河镇、

洪绪镇、南沙河镇、大坞镇、滨湖镇、级索镇、西岗镇、姜

屯镇、鲍沟镇、张汪镇、官桥镇、柴胡店镇、羊庄镇、木石

镇、界河镇、龙阳镇、东郭镇

０．１０ ７度

９５



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

东营市（１４街道，２６乡镇）

东营区（６街道，４镇）

文汇街道、黄河路街道、东城街道、辛店街道、胜利街

道、胜园街道、牛庄镇、六户镇、史口镇、龙居镇
０．１０ ７度

河口区（２街道，４镇）

河口街道、六合街道、义和镇、孤岛镇、新户镇 ０．１０ ７度

仙河镇 ０．１５ ７度

垦利县（２街道，５镇）

垦利街道、兴隆街道、胜坨镇、郝家镇、永安镇、黄河口

镇、董集镇
０．１０ ７度

利津县（２街道，６乡镇）

利津街道、凤凰城街道、北宋镇、盐窝镇、明集乡 ０．０５ ６度

陈庄镇、汀罗镇、刁口乡 ０．１０ ７度

广饶县（２街道，７乡镇〉

广饶街道、乐安街道、大王镇、丁庄镇、李鹊镇、稻庄镇、

大码头镇、花官镇、陈官乡
０．１０ ７度

烟台市（６７街道，８７乡镇）

芝罘区（１２街道）

向阳街道、东山街道、毓璜顶街道、通伸街道、凤凰台街

道、奇山街道、白石街道、芝罘岛街道、黄务街道、只楚

街道、世回尧街道、幸福街道

０．１０ ７度

福山区（８街道，３镇）

清洋街道、福新街道、门楼街道、东厅街道、高疃镇、张

格庄镇、回里镇、福莱山街道、古现街道、八角街道、大

季家街道

０．１０ ７度

牟平区（６街道，７镇）

宁海街道、文化街道、养马岛街道、姜格庄街道、大窑街

道、武宁街道、观水镇、龙泉镇、玉林店镇、水道镇、高陵

镇、王格庄镇、昆?镇
０．１０ ７度

０６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

莱山区（７街道）

黄海路街道、初家街道、滨海路街道、院格庄街道、解甲

庄街道、莱山街道、马山街道
０．１０ ７度

长岛县（１街道，７乡镇）

南长山街道、砣矶镇、北长山乡、黑山乡、大钦岛乡、小

钦岛乡、南隍城乡、北隍城乡
０．１５ ７度

龙口市（５街道，８镇）

东莱街道、龙港街道、新嘉街道、徐福街道、东江街道、

黄山馆镇、北马镇、芦头镇、兰高镇、诸由观镇
０．１５ ７度

下丁家镇、七甲镇、石良镇 ０．１０ ７度

莱阳市（５街道，１３镇）

城厢街道、古柳街道、龙旺庄街道、冯格庄街道、柏林庄

街道、沐浴店镇、团旺镇、穴坊镇、羊郡镇、姜疃镇、万第

镇、照旺庄镇、谭格庄镇、河洛镇、吕格庄镇、高格庄镇、

大夼镇、山前店镇

０．０５ ６度

莱州市（６街道，１１镇）

文昌路街道、永安路街道、城港路街道、文峰路街道、金

仓街道、朱桥镇、郭家店镇、金城镇、平里店镇、驿道镇、

程郭镇、虎头崖镇、柞村镇、夏邱镇

０．１０ ７度

三山岛街道、沙河镇、土山镇 ０．１５ ７度

蓬莱市（５街道，７镇）

登州街道、紫荆山街道、新港街道、蓬莱阁街道、南王街

道、刘家沟镇、潮水镇、北沟镇
０．１５ ７度

大柳行镇、小门家镇、大辛店镇、村里集镇 ０．１０ ７度

招远市（５街道，９镇）

罗峰街道、泉山街道、梦芝街道、温泉街道、大秦家街

道、蚕庄镇、金岭镇、毕郭镇、玲珑镇、张星镇、夏甸镇、

阜山镇、齐山镇

０．１０ ７度

辛庄镇 ０．１５ ７度

１６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

栖霞市（３街道，１２镇）

翠屏街道、庄园街道、松山街道、亭口镇、臧家庄镇、寺

口镇、苏家店镇、西城镇、官道镇、庙后镇
０．１０ ７度

观里镇、蛇窝泊镇、唐家泊镇、桃村镇、杨础镇 ０．０５ ６度

海阳市（４街，１０镇）

方圆街道、东村街道、凤城街道、龙山街道、留格庄镇、

盘石店镇、郭城镇、徐家店镇、发城镇、小纪镇、行村镇、

辛安镇、二十里店镇、朱吴镇

０．０５ ６度

潍坊市（５６街道，６２镇）

潍城区（６街道）

城关街道、南关街道、西关街道北关街道、于何街道、望

留街道
０．２０ ８度

寒亭区（７街道）

寒亭街道、开元街道、固堤街道、高里街道、朱里街道、

大家洼街道、央子街道
０．１５ ７度

坊子区（７街道）

坊城街道、凤凰街道、坊安街道、九龙街道、黄旗堡街

道、王家庄街道、太保庄街道
０．２０ ８度

奎文区（１０街道）

东关街道、大虞街道、梨园街道、廿里堡街道、潍州路街

道、北苑街道、广文街道、北海路街道、新城街道、清池

街道

０．２０ ８度

临朐县（２街道，８镇）

城关街道、东城街道、五井镇、冶源镇、寺头镇、九山镇、

山旺镇
０．１５ ７度

辛寨镇、蒋峪镇、柳山镇 ０．２０ ８度

昌乐县（４街道，４镇）

宝城街道、宝都街道、朱刘街道 ０．１５ ７度

五图街道、乔官镇、
#

?镇、红河镇、营丘镇 ０．２０ ８度

２６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

青州市（４街道，８镇）

王府街道、益都街道、云门山街道、黄楼街道、弥河镇、王

坟镇、庙子镇、邵庄镇、高柳镇、何官镇、东夏镇、谭坊镇
０．１５ ７度

诸城市（３街道，１０镇）

密州街道、龙都街道、舜王街道、相州镇、昌城镇、百尺

河镇、辛兴镇、皇华镇
０．１５ ７度

枳沟镇、贾悦镇、石桥子镇 ０．２０ ８度

林家村镇、桃林镇 ０．１０ ７度

寿光市（５街道，９镇）

圣城街道、文家街道、孙家集街道、洛城街道、化龙镇、

纪台镇、稻田镇
０．１５ ７度

古城街道、营里镇、台头镇、回柳镇、上口镇、侯镇、羊口镇 ０．１０ ７度

安丘市（２街道，１０镇）

兴安街道、新安街道、凌河镇、官庄镇、大盛镇、石埠子

镇、石堆镇、拓山镇、辉渠镇、部山镇、金家子镇
０．２０ ８度

景芝镇 ０．１５ ７度

高密市（３街道，７镇）

朝阳街道、醴泉街道、密水街道、柏城镇、夏庄镇、姜庄

镇、大牟家镇、柴沟镇
０．１０ ７度

阚家镇、井沟镇 ０．１５ ７度

昌邑市（３街道，６镇）

奎聚街道、都昌街道、围子街道、柳疃镇、龙池镇、卜庄

镇、饮马镇、北孟镇、下营镇
０．１５ ７度

济宁市（４４街道，１１２乡镇）

任城区（１７街道，３镇）

金城街道、仙营街道、南张街道、李营街道、廿里铺街

道、接庄街道、古槐街道、济阳街道、阜桥街道、越河街

道、观音阁街道、南苑街道、安居街道、唐口街道、长沟

镇、石桥镇、喻屯镇、柳行街道、河街道、许庄街道

０．０５ ６度

３６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

兖州区（５街道，７镇）

鼓楼街道、酒仙桥街道、龙桥街道、大安镇、新驿镇、颜

店镇、新兖镇、漕河镇、兴隆庄镇、小孟镇、黄屯街道、王

因街道

０．１０ ７度

微山县（３街道，１２乡镇）

夏镇街道、昭阳街道、傅村街道、韩庄镇、欢城镇、留庄

镇、赵庙镇、张楼镇、微山岛镇、高楼乡、西平乡
０．１０ ７度

南阳镇、鲁桥镇、两城镇、马坡镇 ０．０５ ６度

鱼台县（２街道，９镇）

谷亭街道、滨湖街道、清河镇、鱼城镇、王鲁镇、张黄镇、

王庙镇、李阁镇、唐马镇、罗屯镇
０．０５ ６度

老砦镇 ０．１０ ７度

金乡县（２街道，１１镇）

金乡街道、高河街道、羊山镇、胡集镇、霄云镇、王丕镇、

司马镇、鱼山镇、化雨镇、卜集镇、兴隆镇
０．０５ ６度

鸡黍镇、马庙镇 ０．１０ ７度

嘉祥县（２街道，１３乡镇）

嘉祥街道、卧龙山街道、纸坊镇、疃里镇、金屯镇、马集

镇、仲山镇、满硐乡
０．０５ ６度

梁宝寺镇、马村镇、大张楼镇、万张镇、孟姑集镇、老僧

堂镇、黄垓乡
０．１０ ７度

汶上县（２街道，１３乡镇）

中都街道、汶上街道、南站镇、南旺镇、次邱镇、寅寺镇、

郭楼镇、康驿镇、苑庄镇、义桥镇、白石镇、郭仓镇、杨店

镇、刘楼镇

０．１０ ７度

军屯乡 ０．０５ ６度

泗水县（２街道，１１乡镇）

泗河街道、济河街道、泉林镇、星村镇、柘沟镇、金庄镇、

苗馆镇、中册镇、杨柳镇、圣水峪镇、高峪镇、大黄沟乡
０．１０ ７度

４６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

泗张镇 ０．１５ ７度

梁山县（２街道，１２乡镇）

梁山街道、水泊街道、韩岗镇、拳铺镇、韩垓镇、馆驿镇、

小安山镇、寿张集镇、马营镇、大路口乡
０．１０ ７度

小路口镇、黑虎庙镇、杨营镇、赵?堆乡 ０．１５ ７度

曲阜市（４街道，８镇）

鲁城街道、书院街道、小雪街道、时庄街道、吴村镇、姚

村镇、陵城镇、尼山镇、王庄镇、息陬镇、石门山镇、防山

镇

０．１０ ７度

邹城市（３街道，１３镇）

钢山街道、千泉街道、凫山街道、香城镇、大束镇、中心

店镇、峄山镇、看庄镇、张庄镇、田黄镇
０．１０ ７度

城前镇 ０．１５ ７度

北宿镇、唐村镇、太平镇、石墙镇、郭里镇 ０．０５ ６度

泰安市（１９街道，６９乡镇）

泰山区（５街道，３乡镇）

岱庙街道、财源街道、泰前街道、上高街道、徐家楼街

道、省庄镇、邱家店镇、大津口乡
０．１０ ７度

岱岳区（３街道，１５乡镇）

粥店街道、天平街道、山口镇、祝阳镇、范镇、角峪镇、徂

徕镇、满庄镇、夏张镇、道朗镇、黄前镇、大汶口镇、马庄

镇、房村镇、良庄镇、下港镇、化马湾乡、北集坡街道

０．１０ ７度

宁阳县（２街道，１１乡镇）

文庙街道、八仙桥街道、泗店镇、东疏镇、伏山镇、磁窑

镇、华丰镇、葛石镇、东庄镇、乡饮乡
０．１０ ７度

?城镇、蒋集镇、鹤山乡 ０．０５ ６度

东平县（３街道，１１乡镇）

州城街道、彭集街道、沙河站镇、老湖镇、银山镇、斑鸠

店镇、梯门镇、戴庙镇、新湖镇、商老庄乡、旧县乡
０．１０ ７度

５６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

东平街道、接山镇、大羊镇 ０．０５ ６度

新泰市（３街道，１８乡镇）

青云街道、新汶街道、新甫街道、东都镇、小协镇、翟镇、

泉沟镇、羊流镇、果都镇、西张庄镇、天宝镇、楼德镇、禹

村镇、宫里镇、谷里镇、石莱镇、放城镇、刘杜镇、汶南

镇、龙廷镇、岳家庄乡

０．１０ ７度

肥城市（３街道，１１镇）

新城街道、老城街道、王瓜店街道、潮泉镇、桃园镇、王

庄镇、安临站镇、孙伯镇、安驾庄镇、边院镇、汶阳镇、仪

阳镇

０．０５ ６度

湖屯镇、石横镇 ０．１０ ７度

威海市（２３街道，４８镇）

环翠区（９街道，８镇）

环翠楼街道、鲸园街道、竹岛街道、孙家疃街道、张村

镇、羊亭镇、温泉镇、皇冠街道、凤林街道、西苑街道、崮

山镇、泊于镇、怡园街道、田和街道、初村镇、草庙子镇、

桥头镇

０．１０ ７度

文登市（３街道，１４镇）

龙山街道、天福街道、环山街道、文登营镇、大水泊镇、

葛家镇、米山镇、界石镇、汪疃镇、苘山镇
０．１０ ７度

张家产镇、高村镇、泽库镇、侯家镇、宋村镇、泽头镇、小

观镇
０．０５ ６度

荣成市（１０街道，１２镇）

港湾街道、斥山街道、东山街道、王连街道、桃园街道、

宁津街道、滕家镇、上庄镇、虎山镇、人和镇
０．０５ ６度

崖头街道、崂山街道、寻山街道、城西街道、俚岛镇、成

山镇、埠柳镇、港西镇、夏庄镇、崖西镇、荫子镇、大疃镇
０．１０ ７度

乳山市（１街道，１４镇）

城区街道、夏村镇、乳山口镇、海阳所镇、白沙滩镇、大

孤山镇、南黄镇、冯家镇、下初镇、午极镇、育黎镇、崖子

镇、诸往镇、乳山寨镇、徐家镇

０．０５ ６度

６６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

日照市（１１街道，４４乡镇）

东港区（７街道，６镇）

日照街道、石臼街道、秦楼街道、卧龙山街道、两城街

道、河山镇、涛雒镇、西湖镇、陈疃镇、南湖镇、奎山街

道、北京路街道

０．１０ ７度

三庄镇 ０．１５ ７度

岚山区（２街道，８乡镇）

岚山头街道、安东卫街道、高兴镇、巨峰镇、后村镇、虎

山镇、碑廓镇、前三岛乡
０．１０ ７度

黄墩镇 ０．１５ ７度

中楼镇 ０．２０ ８度

五莲县（１街道，１１乡镇）

洪凝街道、街头镇、许孟镇、松柏镇、石场乡 ０．１５ ７度

潮河镇、叩官镇、户部乡 ０．１０ ７度

于里镇、汪湖镇、中至镇、高泽镇 ０．２０ ８度

莒县（１街道，１９乡镇）

城阳街道、招贤镇、闫庄镇、夏庄镇、刘官庄镇、峤山镇、

小店镇、龙山镇、东莞镇、浮来山镇、陵阳镇、店子集镇、

长岭镇、安庄镇、洛河镇、棋山镇、寨里河镇、桑园镇、果

庄镇、库山乡

０．２０ ８度

莱芜市（７街道，１３镇）

莱城区（４街道，１１镇）

凤城街道、张家洼街道、高庄街道、口镇、羊里镇、方下

镇、牛泉镇、苗山镇、雪野镇、大王庄镇、寨里镇、杨庄

镇、茶业口镇、和庄镇、鹏泉街道

０．１０ ７度

钢城区（３街道，２镇）

艾山街道、里辛街道、汶源街道、颜庄镇、辛庄镇 ０．１０ ７度

临沂市（２８街道，１２８乡镇）

兰山区（４街道，８镇）

７６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

兰山街道、银雀山街道、金雀山街道、柳青街道、白沙埠

镇、李官镇
０．２０ ８度

枣沟头镇、半程镇、义堂镇、汪沟镇、方城镇、马厂湖镇 ０．１５ ７度

罗庄区（６街道，３镇）

罗庄街道、傅庄街道、盛庄街道、册山街道、高都街道、

沂堂镇、褚墩镇、黄山镇、罗西街道
０．２０ ８度

河东区（８街道，３镇）

九曲街道、相公街道、太平街道、汤头街道、凤凰岭街

道、汤河镇、八湖镇、郑旺镇、芝麻墩街道、梅埠街道、朝

阳街道

０．２０ ８度

沂南县（１街道，１４乡镇）

界湖街道、岸堤镇、孙祖镇、双堠镇、青驼镇、张庄镇、依

汶镇、马牧池乡
０．１５ ７度

砖埠镇、大庄镇、辛集镇、蒲汪镇、潮头镇、苏村镇 ０．２０ ８度

郯城县（１街道，１２乡镇）

郯城街道、马头镇、重坊镇、李庄镇、杨集镇、港上镇、高

峰头镇、庙山镇、胜利镇、红花镇、花园乡、归昌乡、泉源

乡

０．２０ ８度

沂水县（１街道，１７乡镇）

沂城街道、马站镇、高桥镇、许家湖镇、四十里堡镇、杨

庄镇、沙沟镇、道托镇、龙家圈镇、富官庄镇、圈里乡
０．２０ ８度

黄山铺镇、诸葛镇、崔家峪镇、夏蔚镇、泉庄镇、院东头

镇
０．１５ ７度

高庄镇 ０．１０ ７度

兰陵县（１街道，１６乡镇）

卞庄街道、大仲村镇、兰陵镇、长城镇、车辋镇、尚岩镇、

向城镇、新兴镇、南桥镇、矿坑镇、鲁城镇、芦柞镇、金岭

镇、下村乡

０．１５ ７度

磨山镇、神山镇、庄坞镇 ０．２０ ８度

８６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

费县（１街道，１１乡镇）

费城街道、上冶镇、薛庄镇、探沂镇、朱田镇、梁邱镇、新

庄镇、马庄镇、胡阳镇、石井镇、大田庄乡、南张庄乡
０．１５ ７度

平邑县（１街道，１３镇）

平邑街道、仲村镇、武台镇、保太镇、下桥镇、柏林镇 ０．１０ ７度

地方镇、铜石镇、温水镇、流峪镇、郑城镇、白彦镇、临涧

镇、丰阳镇
０．１５ ７度

莒南县（１街道，１５镇）

十字路街道、洙边镇、石莲子镇、筵宾镇、涝坡镇、相沟

镇
０．２０ ８度

大店镇、板泉镇、岭泉镇、道口镇 ０．３０ ８度

坊前镇、文疃镇、坪上镇、壮岗镇、朱芦镇 ０．１５ ７度

团林镇 ０．１０ ７度

蒙阴县（１街道，９乡镇）

蒙阴街道、常路镇、岱固镇、坦埠镇、高都镇、野店镇、桃

墟镇、联城镇、旧寨乡
０．１０ ７度

垛庄镇 ０．１５ ７度

临沭县（２街道，７镇）

临沭街道、郑山街道、蛟龙镇、大兴镇、石门镇、曹庄镇、

青云镇、玉山镇、店头镇
０．２０ ８度

德州市（２７街道，１０７乡镇）

德城区（７街道，５镇）

新湖街道、新华街道、天衢街道、广川街道、黄河涯镇、

二屯镇、运河街道、长河街道、宋官屯街道、赵虎镇、抬

头寺镇、袁桥镇、

０．１０ ７度

陵县（２街道，１１乡镇）

安德街道、临齐街道、郑家寨镇、徽王庄镇、神头镇、边

临镇、丁庄镇、于集乡
０．１０ ７度

糜镇、宋家镇、滋镇、前孙镇、义渡口镇 ０．０５ ６度

９６



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

宁津县（２街道，１０乡镇）

宁城街道、津城街道、柴胡店镇、长官镇、杜集镇、保店

镇、大柳镇、相衙镇、时集镇、张大庄镇、刘营伍乡
０．０５ ６度

大曹镇 ０．１０ ７度

庆云县（１街道，８乡镇）

渤海路街道、庆云镇、常家镇、尚堂镇、崔口镇、东辛店

镇、严务乡、中丁乡、徐园子乡
０．０５ ６度

临邑县（３街道，９乡镇）

临盘街道、邢侗街道、恒源街道、临邑镇、临南镇、兴隆

镇
０．１０ ７度

德平镇、林子镇、孟寺镇、翟家镇、理合务镇、宿安乡 ０．０５ ６度

齐河县（２街道，１３乡镇）

晏城街道、晏北街道、度焦庙镇、赵官镇、祝阿镇、仁里

集镇、潘店镇、胡官屯镇、宣章屯镇、马集镇、华店镇、刘

桥镇、安头乡、大黄乡

０．１０ ７度

表白寺镇 ０．０５ ６度

平原县（２街道，１０乡镇）

龙门街道、桃园街道、王凤楼镇、前曹镇、王庙镇、张华

镇、腰站镇
０．１５ ７度

恩城镇、王杲铺镇、王打卦镇、坊子乡、三唐乡 ０．１０ ７度

夏津县（２街道，１２乡镇）

银城街道、北城街道、南城镇、苏留庄镇、新盛店镇、雷

集镇、宋楼镇、双庙镇、田庄乡
０．１０ ７度

郑保屯镇、白马湖镇、渡口驿乡 ０．０５ ６度

香赵庄镇 ０．１５ ７度

武城县（１街道，７镇）

广运街道、武城镇、老城镇、鲁权屯镇、四女寺镇、甲马

营镇、李家户镇
０．０５ ６度

郝王庄镇 ０．１０ ７度

０７



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

乐陵市（４街道，１２乡镇）

市中街道、胡家街道、云红街道、郭家街道、杨安镇、朱

集镇、黄夹镇、丁坞镇、花园镇、郑店镇、化楼镇、孔镇

镇、铁营镇、西段乡、大孙乡、寨头堡乡

０．０５ ６度

禹城市（１街道，１０乡镇）

市中街道、度房寺镇、张庄镇、辛店镇、安仁镇、辛寨镇、

梁家镇、十里望回族镇、李屯乡、莒镇乡
０．１５ ７度

伦镇 ０．１０ ７度

聊城市（３２街道，１０３乡镇）

东昌府区（１０街道，１３乡镇）

古楼街道、新区街道、柳园街道、湖西街道、凤凰街道、

闫寺街道、道口铺街道、堂邑镇、梁水镇、斗虎屯镇、于

集镇、郑家镇、东城街道、蒋官屯街道、北城街道、许营

镇、顾官屯镇、韩集乡、广平乡

０．１５ ７度

沙镇镇、侯营镇、张炉集镇、朱老庄镇 ０．２０ ８度

阳谷县（３街道，１５乡镇）

博济桥街道、狮子楼街道、侨润街道、石佛镇、李台镇、

定水镇、西湖镇、郭屯镇、高庙王镇、大布乡、金斗营乡
０．２０ ８度

阿城镇、七级镇、安乐镇、寿张镇、张秋镇、阎楼镇、十五

里园镇
０．１５ ７度

莘县（４街道，２０乡镇）

莘州街道、莘亭街道、东鲁街道、燕塔街道、张鲁回族

镇、朝城镇、观城镇、古城镇、大张家镇、古云镇、十八里

铺镇、燕店镇、董杜庄镇、樱桃园镇、河店镇、妹冢镇、张

寨镇、徐庄镇、王庄集镇、柿子园镇、俎店乡

０．２０ ８度

王奉镇、魏庄镇、大王寨镇 ０．１５ ７度

茌平县（３街道，１１乡镇）

振兴街道、信发街道、温陈街道、冯官屯镇、菜屯镇、博

平镇、韩屯镇、胡屯镇、肖家庄镇、贾寨镇、洪官屯镇、杨

官屯乡

０．１５ ７度

１７



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

乐平铺镇、杜郎口镇 ０．１０ ７度

东阿县（２街道，８乡镇）

铜城街道、新城街道、刘集镇、牛角店镇、大桥镇、高集

镇、姜楼镇、姚寨镇、鱼山镇、陈集乡
０．１０ ７度

冠县（３街道，１５乡镇）

清泉街道、崇文街道、烟庄街道、贾镇、柳林镇、清水镇、

东古城镇、北馆陶镇、店子镇、辛集镇、斜店乡、范寨乡、

甘官屯乡、兰沃乡、万善乡

０．１０ ７度

桑阿镇、定远寨镇、梁堂乡 ０．１５ ７度

高唐县（３街道，９镇）

鱼邱湖街道、人和街道、汇鑫街道、梁村镇、尹集镇、清

平镇、固河镇、三十里铺镇、琉璃寺镇、赵寨子镇、姜店

镇、杨屯镇

０．１５ ７度

临清市（４街道，１２镇）

青年路街道、新华路街道、先锋路街道、大辛庄街道、松

林镇、老赵庄镇、康庄镇、刘垓子镇、八岔路镇、潘庄镇、

烟店镇、唐园镇、金郝庄镇、戴湾镇、尚店镇

０．１０ ７度

魏湾镇 ０．１５ ７度

滨州市（２９街道，６２乡镇）

滨城区（１２街道，３乡镇）

市中街道、市西街道、北镇街道、市东街道、彭李街道、

滨北街道、梁才街道、杨柳雪镇、青田街道、小营街道、

杜店街道、沙河街道、里则街道

０．１０ ７度

三河湖镇、秦皇台乡 ０．０５ ６度

惠民县（３街道，１２镇）

孙武街道、武定府街道、何坊街道、石庙镇、桑落墅镇、

淄角镇、麻店镇、姜楼镇、辛店镇、大年陈镇、皂户李镇
０．０５ ６度

胡集镇、李庄镇、魏集镇、清河镇 ０．１０ ７度

阳信县（２街道，８乡镇）

２７



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

信城街道、金阳街道、商店镇、温店镇、河流镇、翟王镇、

流坡坞镇、水落坡镇、劳店镇、洋湖乡
０．０５ ６度

无棣县（２街道，１０镇）

海丰街道、棣丰街道、水湾镇、碣石山镇、小泊头镇埕口

镇、军王镇、柳堡镇、佘家镇、信阳镇、西小王镇、马山子

镇

０．０５ ６度

沾化县（２街道，９乡镇）

富国街道、富源街道、下洼镇、古城镇、冯家镇、泊头镇、

大高镇、黄升镇、滨海镇、下河乡、利国乡
０．０５ ６度

博兴县（３街道，９镇）

博昌街道、城东街道、锦秋街道、曹王镇、兴福镇、陈户

镇、湖滨镇、店子镇、吕艺镇、纯化镇、庞家镇、乔庄镇
０．１０ ７度

邹平县（５街道，１１镇）

黛溪街道、黄山街道、高新街道、好生街道、西董街道、

长山镇、临池镇、焦桥镇、韩店镇、孙镇
０．１０ ７度

魏桥镇、九户镇、青阳镇、明集镇、台子镇、码头镇 ０．０５ ６度

菏泽市（３１街道，１３７乡镇）

牡丹区（１０街道，１４乡镇）

东城街道、西城街道、南城街道、北城街道、牡丹街道、

万福街道、何楼街道、安兴镇、胡集镇、皇镇乡、丹阳街

道、岳程街道、佃户屯街道

０．１５ ７度

沙土镇 ０．１０ ７度

吴店镇、王浩屯镇、黄?镇、高庄镇、小留镇、李村镇、马
岭岗镇、大黄集镇、吕陵镇

０．２０ ８度

曹县（５街道，２２乡镇）

青河街道、曹城街道、磐石街道、郑庄街道、倪集街道、

普连集镇、青?集镇、古营集镇、侯集回族镇、苏集镇、
孙老家镇、阎店楼镇、梁堤头镇、安蔡楼镇、邵庄镇、王

集镇、大集乡、朱洪庙乡、仵楼乡

０．１０ ７度

庄寨镇 ０．２０ ７度

３７



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

桃源集镇 ０．２０ ８度

韩集镇、砖庙镇、魏湾镇、青岗集镇、常乐集镇、楼庄乡 ０．１５ ７度

单县（４街道，１８乡镇）

南城街道、北城街道、园艺街道、东城街道、郭村镇、黄

岗镇、终兴镇、高韦庄镇、徐寨镇、蔡堂镇、朱集镇、李新

庄镇、浮岗镇、莱河镇、时楼镇、杨楼镇、张集镇、龙王庙

镇、谢集镇、李田楼镇、高老家乡、曹庄乡

０．１０ ７度

成武县（２街道，１１镇）

文亭街道、永晶街道、大田集镇、天宫庙镇、汶上集镇、

南鲁集镇、伯乐集镇、苟村集镇、白浮图镇、孙寺镇、九

女集镇、党集镇、张楼镇

０．１０ ７度

巨野县（２街道，１５镇）

永丰街道、风凰街道、龙固镇、大义镇、柳林镇、章缝镇、

大谢集镇、独山镇、麟麟镇、田庄镇、万丰镇、董官屯镇、

田桥镇、营里镇

０．１０ ７度

核桃园镇、陶庙镇 ０．０５ ６度

太平镇 ０．１５ ７度

郓城县（２街道，２０乡镇）

郓州街道、唐塔街道、黄安镇、杨庄集镇、侯咽集镇、武

安镇、郭屯镇、丁里长镇、玉皇庙镇、程屯镇、张营镇、潘

渡镇、双桥镇、南赵楼镇、唐庙镇、黄集乡、李集乡、张鲁

集乡、水堡乡、陈坡乡

０．１５ ７度

随官屯镇、黄堆集镇 ０．１０ ７度

鄄城县（２街道，１５乡镇）

陈王街道、古泉街道、什集镇、旧城镇、箕山镇、李进士

堂镇、董口镇、临濮镇、凤凰镇、郑营镇、大埝镇、引马

镇、左营乡、富春乡

０．２０ ８度

红船镇、阎什镇、彭楼镇 ０．１５ ７度

定陶县（２街道，１０镇）

天中街道、滨河街道、陈集镇、张湾镇、马集镇、仿山镇 ０．１５ ７度

４７



附表（续）

行政区划名称
峰值

加速度ｇ
设防

烈度

冉?镇、黄店镇、孟海镇、半堤镇、杜堂镇、南王店镇 ０．１０ ７度

东明县（２街道，１２乡镇）

城关街道、渔沃街道、东明集镇、刘楼镇、陆圈镇、马头

镇、三春集镇、大屯镇、武胜桥镇、菜园集镇、沙窝镇、小

井镇、长兴集乡、焦园乡

０．２０ ８度

注１：苍山县根据民函【２０１４】６号改为兰陵县；陵县根据国函【２０１４】１３９号
改为德州市陵城区。

注２：抗震设防烈度为６度时对应０．０５ｇ，７度时对应０．１０ｇ、０．１５ｇ，８度时
对应０．２０ｇ、０．３０ｇ。

注：１　本表系摘录于国家标准《中国地震动参数区划图》ＧＢ１８３０６－２０１５；
２　根据《山东省农村住房抗震设防要求管理办法》（山东省人民政府令
第３０４号），山东省农村居民新建住房应按照不低于抗震烈度７度进
行抗震设防。

５７



附录 Ｃ　砂浆配比参考表

表Ｃ．０．１－１　水泥砂浆配比参考表（３２．５级水泥）

砂浆

强度

等级

用量

（ｋｇ／ｍ３）
与比例

配　　比

粗砂 中砂 细砂

水泥 砂子 水 水泥 砂子 水 水泥 砂子 水

Ｍ２．５
用量 ２０７ １５００ ２７０ ２１３ １４５０ ３００ ２２０ １４００ ３３０

比例 １ ７．２５ １．３０ １ ６．８１ １．４１ １ ６．３６ １．５

Ｍ５
用量 ２５３ １５００ ２７０ ２６０ １４５０ ３００ ２６８ １４００ ３３０

比例 １ ５．９３ １．０７ １ ５．５８ １．１５ １ ５．２２ １．２３

Ｍ７．５
用量 ２７６ １５００ ２７０ ２８５ １４５０ ３００ ２９４ １４００ ３３０

比例 １ ５．４３ ０．９８ １ ５．０９ １．０５ １ ４．７６ １．１２

Ｍ１０
用量 ３０５ １５００ ２７０ ３１５ １４５０ ３００ ３２５ １４００ ３３０

比例 １ ４．９２ ０．８９ １ ４．６０ ０．９５ １ ４．３１ １．０２

Ｍ１５
用量 ３５９ １５００ ２７０ ３７０ １４５０ ３００ ３８１ １４００ ３３０

比例 １ ４．１８ ０．７５ １ ３．９２ ０．８１ １ ３．６７ ０．８７

表Ｃ．０．１－２　混合砂浆配比参考表（３２．５级水泥）

砂浆

等级

用量

（ｋｇ／ｍ３）
与比例

配　　比

粗砂 中砂 细砂

水泥 石灰 砂子 水泥 石灰 砂子 水泥 石灰 砂子

Ｍ２．５
用量 １７６ １５４ １５００ １８３ １４７ １４５０ １９０ １４０ １４００

比例 １ ０．８８ ８．５２ １ ０．８０ ７．９２ １ ０．７４ ７．４０

Ｍ５
用量 ２０４ １２６ １５００ ２１２ １１８ １４５０ ２２０ １１０ １４００

比例 １ ０．６２ ７．３５ １ ０．５６ ６．８４ １ ０．５０ ６．３６

６７



砂浆

等级

用量

（ｋｇ／ｍ３）
与比例

配　　比

粗砂 中砂 细砂

水泥 石灰 砂子 水泥 石灰 砂子 水泥 石灰 砂子

Ｍ７．５
用量 ２３３ ９７ １５００ ２４２ ８８ １４５０ ２５１ ７９ １４００

比例 １ ０．４２ ６．４４ １ ０．３６ ５．９９ １ ０．３１ ５．５８

Ｍ１０
用量 ２６１ ６９ １５００ ２７１ ５９ １４５０ ２８１ ４９ １４００

比例 １ ０．２６ ５．７５ １ ０．２２ ５．３５ １ ０．１７ ４．９８

表Ｃ．０．１－３　混合砂浆配比参考表（４２．５级水泥）

砂浆

等级

用量

（ｋｇ／ｍ３）
与比例

配　　比

粗砂 中砂 细砂

水泥 石灰 砂子 水泥 石灰 砂子 水泥 石灰 砂子

Ｍ２．５
用量 １３５ １９５ １５００ １４０ １９０ １４５０ １４５ １８５ １４００

比例 １ １．４４ １１．１１ １ １．３６ １０．３６ １ １．２８ ９．６６

Ｍ５
用量 １５６ １７４ １５００ １６２ １６８ １４５０ １６８ １６２ １４００

比例 １ １．１２ ９．６２ １ １．０４ ８．９５ １ ０．９６ ８．３３

Ｍ７．５
用量 １７８ １５２ １５００ １８５ １４５ １４５０ １９２ １３８ １４００

比例 １ ０．８５ ８．４３ １ ０．７８ ７．８４ １ ０．７２ ７．２９

Ｍ１０
用量 １９９ １３１ １５００ ２０７ １２３ １４５０ ２１５ １１５ １４００

比例 １ ０．６６ ７．５４ １ ０．５９ ７．００ １ ０．５３ ６．５１

７７



附录 Ｄ　常用钢筋代换方法

对于常用的 ＨＰＢ３００（Ｉ级）、ＨＲＢ３３５（ＩＩ级）和 ＨＲＢ４００（ＩＩＩ
级）级热轧钢筋，当按钢筋受拉承载力设计值相等的原则进行钢筋

代换时，可按下述方法进行：

假设原来钢筋面积用 Ａｓ原来表示，代换后的钢筋面积用 Ａｓ代换后
表示，则：

１　ＨＰＢ３００（Ｉ级）代换为ＨＲＢ３３５（ＩＩ级）时，
Ａｓ代换后 ＝０．８９×Ａｓ原来

ＨＰＢ３００（Ｉ级）代换为ＨＲＢ４００（ＩＩＩ级）时，
Ａｓ代换后 ＝０．７５×Ａｓ原来

　　２　ＨＲＢ３３５（ＩＩ级）代换为ＨＰＢ３００（Ｉ级）时，
Ａｓ代换后 ＝１．１２×Ａｓ原来

ＨＲＢ３３５（ＩＩ级）代换为ＨＲＢ４００（ＩＩＩ级）时，
Ａｓ代换后 ＝０．８４×Ａｓ原来

　　３　ＨＲＢ４００（ＩＩＩ级）代换为ＨＰＢ３００（Ｉ级）时，
Ａｓ代换后 ＝１．３３×Ａｓ原来

ＨＲＢ４００（ＩＩＩ级）代换为ＨＲＢ３３５（ＩＩ级）时，
Ａｓ代换后 ＝１．２×Ａｓ原来

８７



本标准用词说明

１　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不
同的用词说明如下：

１）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；

２）表示严格，在正常情况下均应当这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；

３）表示允许稍有选择，在条件允许时首先这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

４）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
２　条文中指明应当按其他有关标准、规范执行的写法为：“应

符合……的规定”或“应按……执行”。

９７



引用标准名录

１　《砌体结构设计规范》　　　　　　　　　　　　　ＧＢ５０００３

２　《建筑地基基础设计规范》 ＧＢ５０００７

３　《建筑结构荷载规范》 ＧＢ５０００９

４　《混凝土结构设计规范》 ＧＢ５００１０

５　《建筑抗震设计规范》 ＧＢ５００１１

６　《混凝土小型空心砌块建筑技术规范》 ＪＧＪ１４

７　《镇（乡）村建筑抗震技术规程》 ＪＧＪ１６１

８　《混凝土小型空心砌块砌筑砂浆和灌孔混凝土》 ＪＣ８６０
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１　总　则

１．０．１　山东省是地震灾害多发省份之一，近几年来地震活动较为
频繁。省内农村人口占全省人口总数６０％左右，据调查，量大面
广的农村房屋绝大多数没有采取抗震措施，新建的房屋虽然采取

了部分抗震构造措施，但仍不满足抗震设防基本构造要求。因此，

农村房屋存在较大的地震安全隐患，防御和减轻农村地震灾害，是

我省一项长期的重要战略任务。为了推进山东省农村房屋建筑抗

震技术的规范化和标准化，提高农村房屋抗震性能，减轻农村地震

灾害，保护农民群众的生命财产安全，编制本技术标准。

１．０．２～１．０．３　根据《山东省农村住房抗震设防要求管理办法》
（山东省人民政府令第３０４号）第七条的规定，“农村居民新建住
房应当按照不低于地震烈度７度进行抗震设防，并采取圈梁、构造
柱、现浇屋面等结构抗震措施，增强住房的整体性和抗倒塌性”；根

据《中国地震动参数区划图》（ＧＢ１８３０６－２０１５），山东省抗震设防
烈度最高的是８度，故本标准抗震设防烈度确定为７～８度地区。

考虑到农村建筑的特点，一般为一、二层建筑；对部分小型公

用建筑，如办公室、阅览室、老年活动室等一、二层、面积不超过

３００平米的公用建筑，也可以参照应用本标准。
１．０．４　地震区的农村房屋，按贯彻执行《中华人民共和国建筑法》
和《中华人民共和国防震减灾法》，实行以预防为主的方针，减轻

建筑的地震破坏，避免人员伤亡，减少经济损失。因此，在总体上

要达到当遭遇当地设防烈度时，房屋不致整体倒塌，显然这里不包

括农居建筑中可能出现局部倒塌的可能性。按照本技术标准建造

的房屋，基本可达到“小震不坏，中震可修，大震不倒”的抗震设防

目标。
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２　术语、符号

明确了抗震措施与抗震构造措施的区别，抗震构造措施只是

抗震措施的一个组成部分；对农村房屋的结构类型进行了界定，明

确了各结构类型的定义及所包含的基本形式，并对主要的墙体材

料进行了说明，解释了本标准所采用的主要符号的意义。
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３　场地、地基和基础

３．１　场地选择

３．１．１～３．１．４　要求在农村建设中普遍进行场地和地基勘察工作
是不现实的，也不一定有必要。这里对此提出几点必须重视的方

面：

１　对于有滑坡、塌方和泥石流可能的山坡地上新建农村房屋
建筑群，应当邀请专业人员作出分析判断，避免造成严重后果；

２　对于坡地填土或淤泥等软土地基，应针对具体情况采取相
应的对策，不要盲目在上述地方新建农村房屋建筑；

３　建筑抗震有利、不利和危险地段的划分引自现行的《建筑
抗震设计规范》，房屋选址时应选择有利地段，尽可能避开不利地

段，并且不在危险地段建房。

３．３．１　换填法又叫换土垫层法，是将原基底土层（一般为软弱土
层）挖除，然后用质量较好的土料等分层夯实，是一种浅层处理方

法。

对于农村建筑的浅基础，采用垫层换填是一种有效的解决方

法，但应保证换填的范围和深度才能达到预期的效果。

３．３．２　液化土是指饱和砂土和饱和粉土在地震作用下失去强度，
由固态变成液体状态的土。当遇到此类土层时，应局部挖除，采用

换填垫层法进行处理，换填材料可以根据实际情况采用碎石、砾

石、中粗砂、坚硬且无污染的建筑废料等材料，换填垫层的厚度一

般为０．６ｍ～２．０ｍ，并应分层振实。
３．３．３～３．３．４　湿陷性黄土又称大孔土，具有大孔结构，粉粒含量
在６０％以上，并含有大量可溶盐类，在一定压力下受水浸湿，可溶
盐类物质溶解，土结构会迅速破坏，并产生显著附加下沉，这种现

象即称为湿陷。湿陷性黄又分为自重湿陷性黄土和非白重湿陷性

黄土两种，两者的区别在于自重压力作用下受水浸湿土体是否发
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生显著附加下沉。

膨胀土是一种黏性土，具有吸水膨胀、失水收缩、胀缩变形显

著的

变形性质，遇水膨胀隆起，失水则收缩下沉并干裂。当地基土

中水分发生剧烈变化时，上部结构墙体会因地基不均匀胀缩变形

产生裂缝，形态类似于地震引起的裂缝，因此膨胀土的胀缩变形又

称为无声的“地震”。

不经处理的湿陷性黄土和膨胀土地基的变形性质会对上部结

构造成不利影响，宜按照《湿陷性黄土地区建筑规范》和《膨胀土

地区建筑技术规范》的有关规定进行处理。对于村镇地区的低层

房屋，建筑规模小，基础埋深较浅，对地基进行换填、砂石垫层或土

性改良等处理后，基本可以消除湿陷性黄土和膨胀土地基的不利

影响。
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４　基本设计规定

４．１　房屋层数

４．１．１　房屋的适用层数及最大高度
根据使用要求，一般农村房屋建筑均以一、二层为主。因此结

合各种结构及墙体材料的特点，规定了相应的适用层数及最大高

度。

对于单层建筑，考虑到实际须要，适当增加层高也是允许的，

但一般不宜超过３．９ｍ。
墙体的最小厚度主要是根据各种不同材料力学性能，在适用

于以二层建筑为主的最小厚度，同时也是根据农村房屋建筑的典

型结构布置，经过抗震承载力验算后确定的。

４．２　房屋平面和立面

４．２．１　形状比较简单、规则的房屋，在地震作用下受力明确，同时
便于进行结构分析，在设计上易于处理。以往的震害经验也充分

表明，简单、规整的房屋在遭遇地震时破坏也相对较轻。

４．２．２　墙体均匀、对称布置，在平面内对齐、竖向连续是传递地震
作用的要求，这样沿主轴方向的地震作用能够均匀对称地分配到

各个抗侧力墙段，避免出现应力集中或因扭转造成部分墙段受力

过大而破坏、倒塌。抗震墙是砌体房屋抵抗水平地震作用的主要

构件，对纵横墙开洞率作出规定是为了确保抗震墙体有足够的抗

剪承载能力所需的水平截面面积。

４．３　结构材料

墙体砌筑材料、木构件和连接件、钢筋及混凝土的材质和强度

等级直接关系到墙体、木构架的承载能力和房屋整体性连接的可

靠性，本节规定是对结构材料的基本要求。

光圆钢筋端头设置１８０弯钩可以保证钢筋在砂浆层中的锚
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固，充分发挥钢筋的拉结作用。

４．４　房屋结构布置和一般规定

４．４．１　震害调查发现，有的房屋纵横墙采用不同材料砌筑，如纵
墙用砖砌筑、横墙和山墙用土坯砌筑，这类房屋由于两种材料砌块

的规格不同，砖与土坯之间不能咬槎砌筑，不同材料墙体之间为通

缝，导致房屋整体性差，在地震中破坏严重，抗震性能甚至低于生

土结构；又如有些地区采用的外砖里坯（亦称里生外熟）承重墙，

地震中墙体倒塌现象较为普遍。

这里所说的不同墙体混合承重，是指左右相邻不同材料的墙

体，对于下部采用砖石墙、上部采用砖墙的做法则不受此限制，但

这类房屋的抗震承载力应按相对较弱的墙体考虑。

４．４．４　楼梯间墙体侧向支承较弱，是抗震的薄弱部位，设置在房
屋尽端或转角处时会进一步加重震害，在建筑布置时宜尽量避免

将楼梯间设于尽端和转角处。悬挑楼梯在墙体开裂后会因嵌固端

破坏而失去承载能力，容易造成人员跌落伤亡。

４．４．６～４．４．７　砌体房屋的墙体是最受水平地震作用的唯一构
件，开洞过大会减小墙体的抗剪面积，削弱墙体的抗震能力。因

此，控制墙体上的开洞宽度，是避免因局部墙体的失效导致房屋倒

塌的有效措施。

４．４．８　地震现场调查可知，过梁支承处墙体出现倒八字裂缝是较
为普遍的破坏现象，有时也会由于支承长度不足而发生破坏。因

此地震区过梁支承长度要求在２４０ｍｍ以上。
４．４．１０～４．４．１１　突出屋面的烟囱、女儿墙等局部突出的非结构
构件，如果没有可靠的连接，在地震中是最容易破坏的部位。震害

表明，在６度区这些构件就有损坏和塌落，７、８度区破坏就比较严
重和普遍，易掉落砸物伤人。因此减小高度或采取拉结措施是减

轻破坏的有效手段。

烟道等竖向孔洞在墙体中留置时，因留洞削弱了墙体的厚度，

刚度的突变容易引起应力集中，在地震作用下会首先破坏。应采

取措施避免墙体的削弱，如改为附墙式或在砌体中增加配筋等。
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５　砖砌体房屋

５．１　一般规定

５．１．１　砌体结构房屋历史悠久，是我国目前村镇中最为普遍的一
种结构形式。以砖墙为承重结构，在不同地区屋面做法有所区别。

砌体房屋的承重墙体材料传统上为烧结黏土砖，目前随着建筑材

料的发展和适应少占农田、限制黏土砖的环保要求，墙体材料已大

为扩展。砖砌体结构包括由页岩、煤矸石烧结的实心砖和多孔砖，

蒸压灰砂砖和粉煤灰砖等砌筑的砌体结构。

５．１．２　砌体材料属于脆性材料，材料强度低，变形能力差，水平地
震作用是导致砖墙承重房屋破坏的主要因素。房屋的抗震能力除

与材料、施工等多方面因素有关外，与房屋的总高度直接相关。对

砌体房屋层数和高度进行控制，以保证砌体房屋的抗震能力达到

本标准设防目标的要求。

５．１．４　砌体结构的抗震横墙最大间距问题（包括砌块建筑和砖及
石砌体建筑等）是由一、二层建筑的抗侧力能力确定的。同时也考

虑到了农居建筑中的实际需要。这里对部分农村与公共建筑的限

制也体现在此。即对于大跨度、大开间等空旷的公共建筑不能包

括在此，而只适用于墙体较多、体量较小、不超过３００平米的小型
公共建筑。

５．１．５　墙体是主要的抗侧力构件，一般来说，墙体水平总截面积
越大，就越容易满足抗震要求。对砖砌体房屋局部尺寸作出限制，

是为了防止因这些部位的破坏失效，引起房屋整体的破坏。在设

计中尚应注意洞口（墙段）布置的均匀对称，同一片墙体上窗洞大

小应尽可能一致，窗间墙宽度尽可能相等或相近，并均匀布置，避

免各墙段之间刚度相差过大引起地震作用分配不均匀，从而使承

受地震作用较大的墙段率先破坏。震害表明，墙段布置均匀对称

时，各墙段的抗剪承载力能够充分发挥，墙体的震害相对较轻；各
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墙段宽度不均匀时，有时宽度大的墙段因承担较多的地震作用，破

坏反而重于宽度小的墙段。

５．２　砖砌体房屋抗震构造措施

５．２．１　结构抗震构造措施是保证抗震设防地区的建筑达到“小震
不坏，中震可修，大震不倒”的重要条件。尤其是农村房屋建筑，结

构构造简单，体量较小，层数不多，而农村人口众多，更加需要有效

的抗震构造措施来保证结构的抗震安全。事实证明，通过历次地

震的总结，我国在此方面已经积累了相当丰富的经验，只要切实采

取行之有效的抗震构造措施，保证结构安全，防止房屋整体倒塌是

有把握的。

农村房屋建筑中所采用的各种结构体系，都有它不同的结构

构造特点，因此所采用的构造措施也各不相同。

对于各类砌体结构，包括砖砌体、砌块砌体、石砌体结构等，它

抗侧力构件主要靠墙体承担，除了加强结构之间的整体连接之外，

主要要求保证砌体墙的抗侧力能力，特别要做到墙体的“裂而不

倒”，这点已为以往多次地震所证明。对墙体周边设置构造柱，主

要是对砌体起束作用，使之有较高的变形能力。

５．２．３　钢筋混凝土构造柱的作用主要在于对墙体的约束，需要与
各层纵横墙的圈梁或现浇楼板连接，才能充分发挥约束作用。

５．２．６　墙体转角及内外墙交接处是抗震的薄弱环节，其刚度大、
应力集中，尤其房屋四角还承受地震的扭转作用，地震破坏更为普

遍和严重。房屋墙体在转角处缺少有效拉结，纵横墙体连接不牢

固，往往７度时就出现破坏现象，８度区则破坏明显。在转角处加
设水平拉结钢筋可以加强转角处和内外墙交接处墙体的连接，约

束该部位墙体，减轻地震时的破坏。

５．２．８～５．２．９　圈梁是砌体结构房屋的重要抗震构造措施，可以
有效加强房屋整体性，增强房屋刚度，并且可以使墙体受力均匀，

对墙体起到约束作用，提高墙体的抗震承载力。

５．２．１３　顶层楼梯间墙体高度大于层高，外墙的高度约是层高的
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１．５倍，在地震中易遭受破坏。顶层楼梯间的震害较重，通常在墙
体上出现交叉裂缝，角部的纵横墙在不同方向地震力作用下会出

现Ｖ字形裂缝。另外，楼梯间是疏散通道，为保证震时人员安全疏
散，应加强构造措施提高楼梯间墙体的整体抗震性能。
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６　砖木结构房屋

６．１　一般规定

６．１．１　砖木结构是以砌体墙承重、屋面采用木梁或屋架的一种房
屋形式。砖砌体材料也采用实心砖墙、多孔砖墙和蒸压砖墙承重，

与第５章相同。
坡顶木构架建筑，可采用木屋架或钢木组合屋架，尽量采用轻

质材料用于屋面，以提高此类结构的抗震性能。木屋架的加工制

作一般采用单齿或双齿连接，制作要求相对较高，必须由专业木工

来加工组装完成。屋架下弦如果采用钢拉杆时，应对下弦节点以

及与木柱的连接处理妥当，保证节点的刚性，否则应另加斜撑加

强。

为了保证木构架的侧向稳定，调查证明木构架房屋应当在横

向设有斜撑。可采用木夹板或钢板夹板，从而可以大大提高木构

架的抗侧移能力。

木构架的纵向稳定。当为平屋面时，应由平面构件柃椽及纵

向系梁来保证；当为坡屋面时可由设于屋架之间的纵向支撑来保

证；木屋架的纵向支撑，考虑到农村房屋建筑一般纵向长度不长，

如屋顶设有纵向系梁和檩条，也可以不另设纵向支撑。

６．１．３　震害调查表明，７度地震区硬山搁檩屋盖就会因檩条从山
墙中拔出造成屋盖的局部破坏，因此在７度区采用硬山搁檩屋盖
时要采取措施加强檩条与山墙的连接，同时加强屋盖系统各构件

之间的连接，提高屋盖的整体性和刚度，以减小屋盖在地震作用下

的变形和位移，减轻山墙的破坏。

６．１．４　抗震横墙是承担横向地震力的主要构件，应有足够的抗剪
承载力；同时抗震横墙刚度较大，当墙体与木构架连接牢固时，可

以约束木构架的横向变形，增加房屋的抗震性能。限制抗震横墙

的间距可以保证房屋横向抗震能力和整体的抗震性能。
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６．２　砖木结构房屋抗震构造措施

６．２．１　墙体是主要的抗侧力构件，一般来说，墙体水平总截面积
越大，就越容易满足抗震要求。对砖砌体房屋局部尺寸作出限制，

是为了防止因这些部位的破坏失效，引起房屋整体的破坏。

６．２．２　结构抗震构造措施是保证抗震设防地区的建筑达到“小震
不坏，中震可修，大震不倒”的重要条件。圈梁是砌体结构房屋的

重要抗震构造措施，可以有效加强房屋整体性，增强房屋刚度，并

且可以使墙体受力均匀，对墙体起到约束作用，提高墙体的抗震承

载力。

６．２．３　单层的砖木结构房屋的抗侧力构件主要靠墙体承担，钢筋
混凝土构造柱的作用主要在于对墙体的约束、加强结构之间的整

体连接、保证砌体墙的抗侧力能力，特别要做到墙体的“裂而不

倒”，这点已为以往多次地震所证明。对墙体周边设置构造柱，主

要是对砌体起束作用，使之有较高的变形能力。

６．２．４　墙体转角及内外墙交接处是抗震的薄弱环节，其刚度大、
应力集中，尤其房屋四角还承受地震的扭转作用，地震破坏更为普

遍和严重。房屋墙体在转角处缺少有效拉结，纵横墙体连接不牢

固，往往７度时就出现破坏现象，８度区则破坏明显。在转角处加
设水平拉结钢筋可以加强转角处和内外墙交接处墙体的连接，约

束该部位墙体，减轻地震时的破坏。

６．２．５　屋架或梁跨度较大时，端部支承处墙体承受较大的竖向压
力，加设壁柱可增大承载面积，增设壁柱或采用组合砌体可避免墙

体因静载下的竖向承载力不足而破坏，并提高屋架或梁支承部位

墙体的稳定性。

６．２．１１　檩条在墙上的搭接不应浮搁，并且在墙上的搭接长度不
应太短，一般应满搭，防止脱落。檩条长度不足必须对接时应采用

可靠的连接措施，以保证对接处有一定的强度和刚度，防止地震时

接头处松动掉落。屋面各木构件之间相互连接可以提高屋盖的整

体性和刚度，减轻震害。
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７　混凝土小型空心砌块砌体结构房屋

７．１　一般规定

７．１．１　砌块结构包括普通混凝土小型空心砌块、轻骨料混凝土小
型空心砌块、蒸压加气混凝土砌块等。

砌块结构的块形较大，除加气混凝土砌块外，都有较大的孔

洞，为减轻结构自重，同时也可以在孔洞中插入钢筋形成芯柱混凝

土作为结构柱，当然也可以在砌墙时在一定位置留置构造柱，加强

砌块结构的抗震性能。

７．２　混凝土小型空心砌体结构房屋抗震措施

７．２．１　砌块结构中建筑的局部最小尺寸问题。如果是混凝土砌
块，当局部尺寸不能满足最小尺寸要求时，可以将局部尺寸中的所

有砌块孔洞填实，并插入部分钢筋；也可以直接改用普通钢筋混凝

土柱代替，因为它们是同一种混凝土材料。对加气混凝土砌块而

言，则可通过在砌块中放置水平钢筋来增强其承载力和刚度。

７．２．２～７．２．４　砌块结构的抗震构造措施。
根据众多的实验研究和实践证明，采用设置构造柱和芯柱都

可以提高砌块砌体的抗震性能。但从综合效果来考虑，设置构造

柱的效果比设置芯柱好。一是构造柱对墙体的约束远比芯柱强；

二是芯柱的施工质量不易保证，所以有条件时，尽量选用构造柱作

为砌块结构的主要抗震措施。考虑到农村房屋建筑的体量小，层

数少，因此，在抗震设防烈度７、８度地区，仅需要在房屋外墙转角
处设置构造柱即可，而不必要求所有内横墙连接处都要设置构造

柱或芯柱。

对于构造柱和芯柱的配筋，也是考虑到农村房屋建筑的特点，

减小了截面积和配筋直径及数量，这是符合农村房屋建筑的特点

的。
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对于砌块建筑中楼、屋盖处的圈梁设置。凡现浇钢筋混凝土

楼、屋盖，均不需单独设置圈梁，因为现浇楼屋面板的刚度已足以

传递其水平地震作用。而对于采用预制楼屋面板的建筑，则需单

独设置现浇钢筋混凝土圈梁，以保证楼屋面板处的平面刚度，达到

传递地震作用的目的。

砌块建筑施工略有别于砖砌体，砌块的块形大，边肋小，能砌

筑砂浆的面积较小。因此要求对砌筑砂浆有更好的和易性及粘结

性能。所以砂浆中宜加入一定量的外加剂，以利砌筑和防止出现

灰缝开裂。

对于芯柱还必须采用大流动性的混凝土，并应分层振捣或钢

钎插捣，保证芯柱混凝土密实。

对砌块建筑由于块形较大，不允许砌后开凿孔洞，否则对于整

个墙体的影响较大。所有洞口均应在砌筑时预留，不得后凿。

另外，砌块墙体中，只允许采用同一生产厂家的同一种材料制

成的砌块，不允许与其他墙体材料混砌，否则将会造成开裂变形，

甚至局部脱落。
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８　石砌体结构

８．１　一般规定

８．１．１　石砌体材料主要分料石和毛石两类。料石是经过加工过
的石材，分为粗料石和细料石。毛石虽也经过粗加工，但块体不规

则，砌筑时主要靠粘结砂浆形成墙体。

８．１．２　石材的强度较高，优质石材强度可达到ＭＵ１００以上，当然
对低层的农村房屋建筑ＭＵ１０就已足够了。
８．１．４　墙体是石结构房屋的主要承重构件和围护结构，最小墙厚
的规定是为了保证承重墙体基本的承载力和稳定性，在实际中尚

应根据当地情况综合考虑所在地区的设防烈度和气候条件确定。

８．２　石结构房屋抗震构造措施

８．２．１　大量震害表明，房屋局部的破坏必然影响房屋的整体抗震
性能，而且，某些重要部位的局部破坏还会带来连锁反应，从而形

成“各个击破”以至倒塌。根据震害经验，对易遭受破坏的墙体局

部尺寸进行限制，可以防止由于这些部位的失效造成房屋整体的

破坏甚至倒塌。

８．２．２　合理的抗震结构体系对于提高房屋整体抗震能力是非常
重要的。震害经验表明，纵墙承重的砌体结构中，横墙间距较大，

纵墙的横向支撑较少，易发生平面外的弯曲破坏，且横墙为非承重

墙，抗剪承载能力较低，故房屋整体破坏程度比较重，应优先采用

整体性和空间刚度比较好的横墙承重或纵横墙共同承重的结构体

系。石砌体相对砖砌体而言，本身的整体性比较差，又因为石板、

石梁自重大、材料缺陷或偶然荷载作用下易发生脆性断裂，因此，

从房屋抗震性能和安全使用的角度来说，都不应采用石板、石梁及

独立料石柱作为承重构件。

石砌体作为砌体材料的一种，在抗震构造措施方面也类同其
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他砌体结构。因此石砌体墙体就是主要的抗震构件，抗震构造措

施也是要针对石材情况及其相关的构件来采取。

８．２．５　石砌体建筑中的抗震圈梁设置也是考虑到农村房屋建筑
层数少而大为简化了，但圈梁作为结构抗震是必须设置的，而且必

须是封闭交圈的，与其她砌体结构同，石砌体也不例外。

８．２．６　石砌墙体转角及内外墙交接处是抗震的薄弱环节，刚度
大、应力集中，地震破坏严重。以往由于村镇房屋基本不进行抗震

设防，房屋墙体在转角处无有效拉结措施，墙体连接不牢固，往往

７度时就出现破坏现象，８度区则破坏明显。在转角处加设水平拉
结钢筋可以加强转角处和内外墙交接处墙体的连接，约束该部位

墙体，减轻地震时的破坏。

８．２．７～８．２．１２　石结构房屋的抗震性能除与墙体砌筑方式及质
量有直接关系外，墙体之间、楼（屋）盖构件之间以及墙体与楼

（屋）盖系统之间的连接也是重要的影响因素，地震震害调查与试

验研究均表明，石结构房屋的墙体转角、纵横墙交接处、门窗洞口、

无拉结隔墙、硬山搁檩山墙及局部突出部位等是抗震薄弱的部位，

如果没有有效的连接措施，这些部位往往容易在地震中率先破坏。

传统的石结构房屋的施工做法在整体性方面比较欠缺，而且石结

构房屋自重大，承受的地震作用也大，其破坏与砌体结构房屋破坏

规律类似，但破坏程度要重于砌体结构房屋。因此，采取一定的构

造加强措施，增强结构的整体性和空间刚度，约束墙体的变形，对

提高石砌房屋的抗震性能有明显的作用。

８．２．１３　当屋架或梁跨度较大时，梁端有较大的集中力作用在墙
体上，设置壁柱除了可进一步增大承压面积，还可以增加支承墙体

在水平地震作用下的稳定性。
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９　施　工

９．３　砖砌体施工

９．３．１　有了合理的设计和构造措施，房屋的质量最终必须由施工
来保证。砖墙施工方式和质量的好坏直接关系到墙体的整体性和

承载力，在农村建房中应予以足够的重视，改进传统做法中的不良

施工习惯，切实保证施工质量。

本节从多个方面对墙体的施工方式和质量要求作出了具体规

定。

１　砖在砌筑前湿润主要是为了防止在砌筑时因砖干燥吸水
使砂浆失水，影响砖与砂浆之间的粘合。但应注意砖不应过湿，应

提前洇湿、表面微干即可。

２　灰缝的厚度在适宜的范围内时，既便于施工又可以保证质
量、节约材料，过薄或过厚均不利于保证砌体的强度。水平灰缝的

质量直接影响墙体的抗剪承载力，必须保证饱满，竖缝也应具有一

定的饱满度。实心墙体的砌筑形式有多种，但不管哪种形式都必

须错缝咬槎砌筑，使其具有良好的连接和整体性。

３　采用包心砌法的砖柱沿竖向有通缝，抗震性能差。
４　转角和内外墙交接处是受力集中的部位，应同时砌筑以保

证整体连接和承载力，必须留槎时应按本条要求采取相应措施。

５　钢筋砖过梁是受弯构件，底面砂浆层中的钢筋承受拉力，
必须埋入砂浆层中使其充分发挥作用，并保证保护层的厚度，防止

钢筋锈蚀降低承载力。钢筋端部设９０°弯钩埋人墙体的竖缝中以
免被拉出。

６　由于小砌块有孔洞，纵横墙交接处拉结筋在孔洞处不能很
好地被砂浆裹住，将钢筋端部设置成９０弯钩向下插入小砌块的孔
中，并用砂浆等材料将孔洞填塞密实才能起到锚固作用。

７　对每日砌筑高度作出限制是为了避免砌体在砂浆凝固、强
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度达到设计值前承受过大的竖向荷载，产生压缩变形，影响砌体的

最终强度。

９．４　石砌体施工

石材施工类同于砌块。因为块形大，有时还须要采用简易工

具或二人抬，因此铺砌砂浆要求较高，排块也要事先安排好，石材

砌体施工对工人的要求也相应较高，尤其对料石砌体，垫片的放

置，砂浆铺灌都需要一定的经验，否则难以保证石砌体的施工质

量。
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